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Niniejsza publikacja, jej uklad, autorskie nazwy, definicje oraz spos6b polaczenia poje¢ ARW+,
organizmu funkgcji, SFI, PEI i DS-01 stanowig opracowanie Henryka Zawislaka. Kopiowanie,
przetwarzanie lub rozpowszechnianie catosci albo czesci bez zgody autora jest zabronione, z
uwzglednieniem przypadkow dozwolonego uzytku okreslonych w prawie.

Nota autora

Publikacja powstala jako samodzielna praca autorska inspirowana lektura teorii klasycznych
form architektonicznych I. B. Michajlowskiego. Nie jest ttumaczeniem, skrotem ani
mechanicznym streszczeniem zZrdodia. Elementy historyczne zostaly tu zinterpretowane po to, aby
zbudowac nowa propozycje: model Architektury Regeneratywno-Wernakularnej Plus-Energy -
ARW+, pojecie organizmu funkcji oraz narzedzia SFI, PEI i DS-01.

Wilasny wklad autora polega na zdefiniowaniu, polgczeniu i zastosowaniu tych pojec¢ do
wspolczesnego problemu projektowego: jak tworzy¢ forme architektoniczng, ktora nie jest jedynie
obrazem budynku, lecz czytelnym zapisem relacji miedzy gruntem, konstrukcja, energia, woda,
materiatem, uzytkowaniem i czasem.

Status publikacji

Przyklady EasyFootings® i EasyVerticalPV® sg traktowane jako autorskie kierunki rozwigzan
oraz obszary testowania modelu relacyjnego; kazde wdrozenie wymaga odrebnej weryfikacji
technicznej, wykonawczej i prawnej. Wydanie v3.8-RC zachowuje zamkniety model pojeciowy
wersji 3.6, integruje formalny aparat metodologiczny oraz dokumentuje techniczng probe
generalng M4-M6/E2 na danych syntetycznych. Wyniki te wspierajag wykonalnos¢ procedury, lecz
nie stanowia niezaleznej walidacji empirycznej. Freeze ARW-THEORY-CLOSE-v1.0-2026-08-14
zamyka Sciezke samosymulacji; formalny M5 pozostaje nierozstrzygniety, formalny M6
nieuruchomiony, a M7 zablokowany.

Charakter naukowy pracy

Niniejsza publikacja ma charakter studium teoretyczno-projektowego rozwinietego w wydaniu
v3.8-RC o formalny program badan i jawna dokumentacje technicznej proby generalne;.
Publikacja przedstawia wyniki syntetyczne M5-Al, M6-SIM i retestu E2, ale nie przedstawia
wynikow niezaleznej walidacji empirycznej z udziatem ludzi. ARW+ nalezy rozumiec jako rame
badawczo-projektowa o zamknietej ontologii roboczej i otwartym programie falsyfikacji. SFI, PEI i
DS-01 nie sa normami ani certyfikatami; ich trafno$¢ tresciowa, zgodno$c¢ ocen, czuto$¢ na réznice
wariantow oraz uzytecznos¢ decyzyjna muszg zosta¢ sprawdzone niezaleznie. Wydanie v3.8-RC
rozdziela piec¢ poziomodw: teorie, hipoteze, narzedzie, prébe techniczng i dowod empiryczny.
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Abstrakt

Artykul proponuje aktualizacje teorii form architektonicznych poprzez przeniesienie pojecia
porzadku z poziomu historycznego repertuaru form na poziom relacji miedzy elementami
budynku, miejscem i czasem. Punktem wyjscia jest interpretacyjna lektura teorii klasycznych
form architektonicznych I. B. Michajtowskiego, rozumianej nie jako zamkniety katalog wzorcow
stylistycznych, lecz jako proba opisania warunkéw czytelnosci formy: jej zwiazku z konstrukeja,
proporcja, funkcjg, materiatem i kulturg budowania.

W odpowiedzi na wspoiczesne napiecia energetyczne, klimatyczne, materialowe, spoleczne i
regulacyjne tekst wprowadza autorski model Architektury Regeneratywno-Wernakularnej Plus-
Energy - ARW+. Jego centralna zasada brzmi: nie dodawac systemow, lecz scala¢ funkcje. Oznacza
to odejscie od budynku jako sumy niezaleznych instalacji i technologicznych dodatkéw na rzecz
budynku rozumianego jako organizm funkcji: uklad, w ktéorym grunt, konstrukcja, obudowa,
energia, woda, uzytkowanie, serwis, krajobraz i czas pozostaja we wzajemnie czytelnej zaleznosci.

Wydanie v3.8-RC zachowuje zamkniety model pojeciowy ARW+ oraz aktualny kontekst whole-life
carbon, cyrkularnosci, sufficiency, resilience, robustness, dynamicznego LCA, transferu obcigzen,
zdrowia materialowego, wiedzy miejsca i rozszerzonej odpowiedzialno$ci. Nowym krokiem jest
formalizacja programu naukowego. Zdefiniowano luke badawcza, dziesie¢ pytan badawczych,
hipoteze glowna i dziesie¢ hipotez szczegotowych, procedure syntezy dowodow, walidacje
ekspercka ontologii, zasady oceny zgodnosci niezaleznych ekspertéw, plan walidacji
SFI/PEI/DS-01, poréwnawczy eksperyment projektowy oraz przyszia walidacje na demonstratorze
z LCA, pomiarami eksploatacyjnymi i POE. Model pozostaje szeroki pojeciowo, lecz kazde
twierdzenie otrzymuje okreslony status: definicji, hipotezy, wskaznika, bramki albo dowodu.

W pracy zaproponowano dwa narzedzia porzadkowania decyzji projektowych: Synergetyczny
Wskaznik Funkcji - SFI oraz Plus-Energy Index - PEL Nie sg one przedstawiane jako normy ani
certyfikaty, lecz jako hipotezy robocze stuzace ujawnianiu stopnia integracji funkcji,
odwracalnosci, utrzymywalnosci, uzytecznosci energetycznej, odpowiedzialnosci materialowej i
wartosci zachowywanej w czasie. Model zilustrowano trzema obszarami zastosowan:
odwracalnym posadowieniem, pionowa fotowoltaikg dwustronng oraz karta obiektu relacyjnego
DS-01.

Gléwna teza artykutu brzmi: klasyczny porzadek moze zosta¢ zachowany nie jako historyczny
wyglad, lecz jako dyscyplina relacji. Wydanie v3.8-RC dodaje do tej tezy hipoteze badawcza: przy
porownywalnym programie, miejscu i wymaganiach wariant projektowany wedlug ARW+
powinien wykazywac wieksza integracje funkcji, adaptowalnos¢ i zachowanie wartos$ci w cyklu
zycia niz wariant addytywny, bez pogorszenia bezpieczenstwa i jakosci uzytkowej oraz bez
ukrytego transferu obcigzen srodowiskowych. Hipoteza ta jest deklaracjg do przyszlej weryfikacji,
nie wynikiem niniejszej publikacji.
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Techniczna proba generalna M4-M6 z uzyciem danych syntetycznych wsparta operacyjnosc
rdzenia P1-P8 i doprowadzita do kandydata v3.8-RC, lecz nie stanowi niezaleznej walidacji
empirycznej. Formalne M5 i M6 pozostaja do wykonania z udzialem ludzi, a M7 pozostaje
zablokowany.

Slowa kluczowe: teoria form architektonicznych; porzadek relacyjny; architektura
regeneratywno-wernakularna; ARW+; organizm funkcji; SFI; PEIL; whole-life carbon; granice
Srodowiskowe; wystarczalnosc¢; odpornosc; robustnosé; adaptive planning; dynamic LCA;
performance gap; Digital Product Passport; PCDS; zdrowie materialowe; cyrkularnosc;
bioréznorodnos¢; re-istnienie; antygreenwashing; wiedza miejsca; lokalnos¢ rezultatu; trwatosc
relacji; rozszerzona odpowiedzialnos¢ projektowa; zamkniety model pojeciowy; ontologia
projektowa; metodologia badan; research by design; walidacja; hipotezy badawcze; prerejestracja

Abstract

The paper proposes an update of architectural form theory by shifting the notion of order from a
historical repertoire of forms to the level of relations between building elements, place and time.
It reads I. B. Mikhailovsky’s theory of classical architectural forms not as a closed catalogue of
stylistic models, but as an attempt to describe the conditions under which form becomes legible:
its relation to structure, proportion, function, material and building culture.

In response to contemporary energy, climate, material, social and regulatory pressures, the paper
introduces the author’s Regenerative-Vernacular Architecture Plus-Energy model - ARW+. Its
central principle is: do not add systems; integrate functions. The building is therefore understood
not as a sum of independent installations and technological add-ons, but as an organism of
functions in which ground, structure, enclosure, energy, water, use, maintenance, landscape and
time remain mutually legible.

Version 3.8-RC retains the closed working ontology developed in version 3.6 and adds a formal
research programme. It defines a research gap, ten research questions, one overarching
hypothesis and ten specific hypotheses, a protocol for evidence synthesis and ontology validation,
inter-rater reliability testing, operational validation of SFI, PEI and DS-01, a controlled
comparative design study and a future demonstrator with life-cycle assessment, monitoring and
post-occupancy evaluation. The conceptual breadth is retained, but each claim is assigned an
explicit epistemic status: definition, design principle, hypothesis, operational tool, gate or
evidence.

Two heuristic tools are proposed: the Synergetic Function Index - SFI and the Plus-Energy Index -
PEI They are not presented as standards or certificates, but as working hypotheses for discussing
functional integration, reversibility, maintainability, useful energy, material responsibility and
value retained over time.

The paper concludes that classical order can survive not as historical appearance, but as a
discipline of relations. Version 3.8-RC converts this conceptual claim into a falsifiable research
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programme: under matched requirements, an ARW+ design is hypothesised to achieve higher
functional integration, adaptability and retained life-cycle value than an additive reference
without compromising safety, use quality or shifting hidden environmental burdens. This is a
hypothesis to be tested, not an empirical result claimed by this publication.

A technical M4-M6 rehearsal using synthetic data supported the operational feasibility of the P1-
P8 core and produced candidate v3.8-RC. It is not independent empirical validation: formal M5
with two human coders and formal M6 with a real expert panel remain outstanding, and M7
remains blocked.

Keywords: architectural form theory; relational order; regenerative-vernacular architecture;
ARW+; organism of functions; SFI; PEL; whole-life carbon; absolute environmental limits;
sufficiency; resilience; robustness; adaptive planning; dynamic LCA; performance gap; Digital
Product Passport; PCDS; material health; reversibility; circularity; biodiversity; re-existence; anti-
greenwashing; knowledge of place; locality of outcome; relational permanence; extended design
responsibility; closed conceptual model; design ontology; research methodology; research by
design; validation; research hypotheses; preregistration

Manifest ARW+

Teza gléwna: architektura nie powinna dodawac¢ systemow. Powinna scala¢ funkcje.

MIE]JSCE PRZED FORMA. Projekt zaczyna sie od gruntu, wody, stonca, wiatru, materiatu,
lokalnych kompetencji, pamieci i sposobu uzytkowania. Forma jest odpowiedzig na rozpoznane
zaleznosci, a nie gotowym obrazem do powtdrzenia.

WIEDZA MIEJSCA PRZED IMPORTEM ROZWIAZANIA. Miejsce jest no$nikiem wiedzy
zgromadzonej w klimacie, materialach, rzemios$le, sposobach uzytkowania, historii napraw i
relacjach spotecznych. Technologia zewnetrzna jest uzasadniona wtedy, gdy potrafi te wiedze
odczytac i wzmocni¢, a nie wymazac jg przez powtarzalny produkt.

RELACJA PRZED OBIEKTEM. Warto$¢ elementu wynika z tego, jak wspdlpracuje z konstrukcjg,
klimatem, energia, wodg, krajobrazem, uzytkownikiem i czasem. Budynek czytamy jako uklad
relacji, a nie jako sume czesci.

WYSTARCZALNOSC PRZED OPTYMALIZACJA. Zanim projekt zwiekszy powierzchnie, liczbe
urzadzen albo strumien energii i materiatow, powinien sprawdzic, jaka skala Swiadczenia jest
rzeczywiscie potrzebna. Efektywnos$¢ nie kompensuje nadmiaru, ktérego mozna bylo uniknac.

INTEGRACJA PRZED DODATKIEM. Nowa funkcje najpierw probujemy powierzyc istniejacemu
elementowi. Kolejny system jest uzasadniony dopiero wtedy, gdy rzeczywiscie poprawia dzialanie
calosci i nie narusza hierarchii bezpieczenstwa.

DOWOD PRZED DEKLARACJA. Regeneratywnos¢, synergia i plus-energetycznosé nie sa
etykietami. Wymagaja opisu warunkow brzegowych, obliczen, prototypu lub pomiaru, a po
uruchomieniu obiektu - poréwnania prognozy z dzialaniem rzeczywistym. Projektowa deklaracja
pozostaje hipotezg, dopoki nie zostanie sprawdzona w uzytkowaniu.
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ZMIANA PRZED NIEODWRACALNOSCIA. Dojrzala forma przewiduje naprawe, wymiane,
adaptacje, demontaz i ponowne uzycie. Trwalo$¢ nie oznacza niezmiennosci; oznacza zdolnos¢ do
przejscia przez kolejng zmiane bez utraty bezpieczenstwa, sensu i wartosci materialowe;j.

TRWALOSC RELACJI PRZED TRWALOSCIA POZYCJI. Budynek lub jego cze$é moze zostac
przestawiona, rozlaczona, przeksztalcona albo otrzymac inng funkcje, a mimo to zachowac
cigglosc architektoniczng, jesli utrzymuje warto$¢ materialowg, uzytkowa, kulturowg i czytelnosc
kluczowych relacji.

ZDROWIE PRZED OBRAZEM. BudyneKk nie jest jedynie kompozycj3. Jest Srodowiskiem zycia.
Swiatlo, powietrze, akustyka, wilgo¢, temperatura, chemia materialéw i kontakt z naturg sg
parametrami formy, a nie dodatkami do estetyKki.

ODPORNOSC PRZED ZALEZNOSCIA. Budynek powinien by¢ oceniany nie tylko podczas
normalnej pracy instalacji, lecz takze podczas zaklocenia: upatu, chltodu, przerwy zasilania lub
awarii systemu. Wysoka sprawnos¢ nie moze oznaczac utraty podstawowego bezpieczenstwa po
zaniku aktywnej technologii.

ODPOWIEDZIALNOSC PRZED EFEKTEM. Rozwigzanie nie moze by¢ nazwane regeneratywnym
tylko dlatego, ze wyglada ekologicznie. Musi ujawniaé, co poprawia, co komplikuje, czego wymaga
w serwisie i w jakich warunkach nalezy z niego zrezygnowac.

ODPOWIEDZIALNOSC ROZSZERZONA. Zleceniodawca nie jest jedynym adresatem skutkéw
projektu. Nalezy ujawni¢, kto otrzymuje korzysc¢, kto ponosi koszt Srodowiskowy i serwisowy, kto
ma obstugiwaé rozwigzanie oraz kto przejmuje jego konsekwencje w przysztych cyklach
uzytkowania.

CYKL ZYCIA PRZED BILANSEM. Energia operacyjna nie moze ukrywa¢ kosztu materialéw,
wymiany, serwisu, rozbiorki i odpadu. Poprawa jednego wyniku nie moze by¢ uzyskana przez
ukryte przeniesienie szkody do innej kategorii Srodowiskowej, etapu cyklu zycia, zdrowia
uzytkownika lub przyszlego pokolenia.

PASZPORT PRZED OBIETNICA. Kazdy element, ktory ma peini¢ wiele funkcji, powinien mie¢
wlasny opis: warunki brzegowe, polaczenia, dostep serwisowy, scenariusz naprawy, demontazu i
ponownego uzycia. Bez takiego zapisu wielofunkcyjnos¢ pozostaje deklaracja.

Obiekt flagowy - DS-01. Hipotetyczny, lekki i demontowalny obiekt pokazuje, jak posadowienie
EasyFootings®, pionowa fotowoltaika EasyVerticalPV®, retencja, cien, uzytkowanie i serwis moga
by¢ rozpatrywane jako jeden ukiad. DS-01 jest przykladem projektowym, a nie dowodem
technicznym ani gotowym rozwigzaniem wykonawczym.

Manifest ARW+ ma status autorskich zasad projektowych. Nie jest norma, certyfikacjg ani
deklaracja zgodnosci.

W wydaniu v3.8-RC zasady manifestu zostaja podporzadkowane zamknietemu modelowi
pojeciowemu: nie wszystkie terminy ARW+ sa zasadami, a ich rola zalezy od tego, czy opisuja
rzeczywistos¢, kieruja decyzjg, dzialaja jako bramka, sg wlasciwoscig wynikowgq, narzedziem lub
dowodem.
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Mapa autorskiego wkladu

Ponizsze zestawienie rozdziela punkt wyjscia od wlasnej propozycji autora. Jego celem jest
pokazanie, ze publikacja korzysta z tradycji teoretycznej, lecz nie jest przekladem ani
mechanicznym streszczeniem zrodla.

Punkt wyjscia / inspiracja

Autorska propozycja

Status w publikacji

Teoria klasycznych form: porzadek,
proporcja, kompozycja i relacja czesci.

Porzadek relacyjny oraz organizm
funkgcji jako wspolczesne przelozenie
problemu formy.

Autorska interpretacja i synteza.

Kryzysy energii, klimatu, materiatu,
zdrowia i utrzymania wspdétczesnego
budynku.

Model Architektury Regeneratywno-
Wernakularnej Plus-Energy - ARW+.

Autorski model projektowy, nie styl ani
norma.

Potrzeba poréwnywania stopnia
integracji funkcji i uzytecznosci energii.

Synergetyczny Wskaznik Funkc;ji - SFI
oraz Plus-Energy Index - PEL

Hipotezy robocze wymagajace danych,
kalibracji i bramek bezpieczenstwa.

Potrzeba dokumentowania
pojedynczego elementu i jego
warunkoéw brzegowych.

Karta obiektu DS-01 oraz hipotetyczne
studium przypadku.

Autorskie narzedzie dokumentacyjne i
przyklad koncepcyjny.

Autorskie kierunki rozwigzan:
EasyFootings® i EasyVerticalPV®.

Przyklady zastosowania modelu
relacyjnego w posadowieniu i
energetyce.

Koncepcje autora; kazde wdrozenie
wymaga osobnej weryfikacji
technicznej i prawne;j.

Wspolczesne ramy
zewnetrzne: sufficiency,
odpornos$¢ termiczna,
DPP/PCDS, monitorowana
bior6znorodnos$c¢ i narzedzia
cyrkularnosci.

Wilaczenie ich do procedury
ARW+ jako bramek, warstw
dowodowych i relacji miedzy
produktem, elementem,
budynkiem i czasem.

Autorska synteza i sposob
integracji; autorstwo pojec i
standardow zrodiowych
pozostaje po stronie
przywotanych instytucji i
badaczy.

Wspolczesna debata
zawodowa 0 czasowosci,
lokalnej wiedzy,
odpowiedzialnos$ci
projektanta, adaptacji
istniejacych zasobdw i krytyce
prostych etykiet
materiatowych.

Wiedza miejsca; trwatos¢
relacji; uniwersalnosc procesu
przy lokalnosci rezultatu;
rozszerzona
odpowiedzialnos¢ projektowa;
granica jako gradient funkcji.

Autorska synteza ARW+
inspirowana dyskursem
branzowym i zestawiona z
literatura naukowa; wywiady
nie sg traktowane jako dowod
empiryczny.

Nagromadzony aparat pojeciowy ARW+
rozwijany w wydaniach 3.1-3.5.

Zamkniety model pojeciowy ARW+ v3.6:

osiem poje¢ pierwotnych, hierarchia
nadrzedna, cztery rodziny zasad, sze$¢
Kklas poje¢, model wynikéw oraz
zamkniety algorytm decyzyjny ze
sprzezeniem zwrotnym.

Autorska systematyzacja teorii;
zamknieta ontologia robocza przy
otwartym programie badan i walidacji.

Najwazniejsze rozréznienie: Zrodlo historyczne dostarcza punktu wyjscia i przedmiotu
interpretacji. Wiasnym wkladem Henryka Zawislaka jest zdefiniowanie, potaczenie i
zastosowanie modelu ARW+, organizmu funkcji, SFI, PEI i DS-01 do wspdlczesnego problemu

projektowego.
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Slownik pojeé

ARWH+ - autorski model Architektury Regeneratywno-Wernakularnej Plus-Energy. Laczy
zakorzenienie w miejscu, regeneracje, energie, mierzalnosc, odwracalnos¢ i technologie. Jest
modelem projektowym, nie gotowym stylem.

Organizm funkcji - metafora i narzedzie analityczne opisujace budynek, ktdrego elementy sa
wyspecjalizowane, ale wzajemnie wspolpracuja, moga by¢ naprawiane i pozostawiaja mozliwos¢
adaptacji.

Porzadek relacyjny - sposéb organizowania decyzji wedlug zaleznosci miedzy gruntem,

konstrukcja, obudowa, klimatem, energia, wodg, uzytkowaniem i czasem. Nie jest stylem
wizualnym.

Antyaddytywnos¢ - zasada projektowa polegajaca na tym, Ze nowa potrzeba nie powinna
automatycznie generowac¢ nowego urzgdzenia lub warstwy. Najpierw nalezy sprawdzi¢, czy
istniejacy element moze bezpiecznie przejac¢ czes$c¢ zadania.

SFI - Synergetyczny Wskaznik Funkcji - koncepcyjne narzedzie oceny wspoétdzielenia funkcji,
odwracalnosci, utrzymywalnos$ci i dopasowania kontekstowego. Nie jest norma ani certyfikatem.

PEI - Plus-Energy Index - koncepcyjne narzedzie aczace bilans energii z autokonsumpcja,
elastycznos$cia, serwisem, trwatos$cig i odpowiedzialno$cig materiatlowa. Wymaga danych i
kalibracji.

DS-01 - autorska karta obiektu relacyjnego oraz hipotetyczny, lekki i demontowalny przykiad
projektowy. Porzadkuje funkcje, warunki brzegowe, polaczenia, utrzymanie, cykl zycia, dowody i
kryteria odrzucenia.

EasyFootings® - autorska koncepcja odwracalnego, niskoingerencyjnego posadowienia dla
lekkich i $rednich konstrukcji. Konkretne zastosowanie wymaga sprawdzenia warunkow
gruntowych, obciazen, polaczen i wymagan formalnych.

EasyVerticalPV® - autorski kierunek pionowej fotowoltaiki, w ktérym instalacja moze
jednoczes$nie wytwarzac energie, ksztaltowac granice, filtrowac Swiatlo lub tworzy¢ cien.
Zalozenia wymagaja symulacji i weryfikacji techniczne;.

Whole-life carbon / life-cycle GWP - ujecie Sladu klimatycznego budynku w catym cyklu zycia: od
produkcji i transportu materialow, przez budowe i eksploatacje, po wymiany, rozbidrke, transport
odpaddéw, ponowne uzycie, recykling i ostateczne zagospodarowanie.

Efekt skali i powtarzalnosci - robocze pojecie opisujace zwielokrotnienie skutkdw pojedynczej
decyzji projektowej przez liczbe jej powtorzen w budynku. W budownictwie wielorodzinnym
dotyczy to miedzy innymi stropéw, rdzeni, modulow mieszkan, fasad, balkonéw, polaczen i
elementow instalacyjnych. Powtarzalno$¢ moze zwielokrotnia¢ zar6wno korzysci, jak i bledy
materialowe, energetyczne, serwisowe i weglowe.

Paszport relacyjny - robocze rozwiniecie karty DS-01. Oznacza dokumentacje elementu lub
obiektu jako ukladu funkcji: co wykonuje, w jakich warunkach, jak mozna go sprawdzic,
naprawi¢, rozlaczyc, przenies¢ lub odrzucié.
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Re-istnienie - zdolnos¢ budynku lub jego elementéw do dalszego zycia po zmianie pierwotne;j
funkcji: przez adaptacje, relokacje, ponowne uzycie, odzysk materialowy albo wilgczenie w
kolejny cykl projektowy. Od wydania 3.5 pojecie obejmuje takze trwalto$¢ relacji: obiekt moze
zmieni¢ pozycje lub konfiguracje bez utraty tozsamosci, jezeli zachowuje kluczowe wartosci i
zaleznosci.

Rozszerzona odpowiedzialno$c projektowa - obowigzek ujawnienia skutkéw decyzji nie tylko
wobec inwestora, ale rowniez wobec uzytkownikow, operatorow, sasiedztwa, ekosystemu oraz
przysziych uzytkownikow i wilascicieli. Nie zastepuje odpowiedzialnoSci prawnej; poszerza zakres
pytan etycznych i eksploatacyjnych.

Uniwersalnos$¢ procesu, lokalno$c¢ rezultatu - zasada, wedtug ktdrej wspdlne moga by¢ pytania o
bezpieczenstwo, wystarczalnosé, cykl zycia, dowdd i odpowiedzialnos¢, natomiast forma,
material, technologia i sposob uzytkowania powinny wynikac z konkretnego miejsca.

Wiedza miejsca - skumulowana informacja zawarta w klimacie, hydrologii, gruncie, materiatach,
rzemiosle, sposobach uzytkowania, historii napraw, pamieci kulturowej i relacjach spotecznych.
W ARWH+ nie jest zbiorem form do kopiowania, lecz zasobem wejsciowym do decyzji.

Trwalo$¢ relacji - robocze pojecie ARW+ oznaczajace zachowanie kluczowych zalezno$ci, wartos$ci
i mozliwosci dziatania mimo zmiany lokalizacji, konfiguracji, funkcji lub czes$ci materialowej. Nie
oznacza dowolnej mobilnosci ani usprawiedliwienia utraty kontekstu.

Cyrkularnosc¢ - sposob projektowania, uzytkowania i demontazu, w ktorym ogranicza sie odpady,
utrzymuje warto$¢ materialdw w czasie oraz planuje naprawe, adaptacje, ponowne uzycie i
recykling juz na etapie projektu.

Bior6znorodno$¢ monitorowana - robocze okreslenie ARW+ dla funkcji ekologicznej, ktéra ma
zdefiniowany cel, siedlisko lub grupy organizmdéw, warunki utrzymania, {gcznosé z otoczeniem
oraz plan obserwacji w czasie. Zielony dach lub roslinnosc¢ bez takiego dowodu nie sg
automatycznie traktowane jako rezultat regeneratywny.

PCDS - Product Circularity Data Sheet wedlug ISO 59040:2025: ustandaryzowany sposob wymiany
informacji o cyrkularnosci produktu. W ARW+ PCDS moze stanowi¢ jedno ze zZrédel danych
wejsciowych do paszportu relacyjnego DS-01.

Digital Product Passport / DPP - regulacyjny system cyfrowej informacji o produkcie, komponencie
lub materiale, rozwijany w Unii Europejskiej. Moze obejmowac m.in. pochodzenie, materiaty,
naprawialnos¢, wplyw srodowiskowy, ponowne uzycie i recykling. DPP nie jest karta DS-01.

Odporno$c¢ termiczna i operacyjna - zdolnos¢ budynku do utrzymania lub odzyskania
bezpiecznych warunkow podczas zaktdcen, takich jak fale upatow, chldd lub przerwy zasilania. W
ARW+ odpornosc jest traktowana jako wlasciwosc zalezna od czasu, scenariusza i poziomu
pasywnej ochrony, a nie jako synonim efektywnosci energetyczne;j.
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Wystarczalno$¢ / sufficiency - zasada poprzedzajaca efektywnos$¢: najpierw ogranicza sie zbedne
zapotrzebowanie na teren, powierzchnie, materiaty, wode i energie przy zachowaniu jakosci
uzytkowania, a dopiero potem optymalizuje systemy. W ARW+ jest to pojecie zaczerpniete ze
wspoiczesnej debaty i wiaczone do autorskiej procedury projektowe;.

Granica absolutna / absolute sustainability - pytanie kontrolne odrozniajace poprawe wzgledna od
Srodowiskowej wystarczalnosci. W ARW+ nie tworzy osobnego certyfikatu; wymaga sprawdzenia,
czy calkowity wplyw rozwigzania, obok poréwnania z wariantem odniesienia, mies$ci sie w
uzasadnionym budzecie Srodowiskowym lub nie przekracza przyjetej granicy. Sposob alokacji
takiej granicy musi byc¢ jawny.

Robustnos$c¢ relacyjna - zdolno$¢ ukladu do utrzymania sensownego poziomu dzialania w
szerszym zakresie mozliwych warunkéw niz pojedynczy scenariusz awarii. Odpornosc¢ pyta, czy
obiekt przetrwa okreslone zakldcenie; robustnosc¢ pyta, czy zachowuje jakoS¢ przy wielu
mozliwych zmianach klimatu, uzytkowania, technologii i dostepnosci zasobow.

Opcjonalnos¢ / adaptive pathways - zdolno$c¢ projektu do zachowania wartosciowych drog
przysziej zmiany zamiast optymalizacji jednej przewidywanej przysztosci. Moze obejmowac
rozbudowe, redukcje, zmiane funkcji, wymiane warstwy, relokacje, zmiane zrdda energii lub
wycofanie rozwigzania po osiggnieciu zdefiniowanego progu.

Performance gap / luka wykonania - réznica miedzy dzialaniem zakladanym, modelowanym,
zaprojektowanym i rzeczywiscie obserwowanym w uzytkowaniu. W ARW+ luka nie jest tylko
bledem energetycznym; moze dotyczy¢ rowniez komfortu, serwisu, bior6znorodnosci, odpornosci
lub zachowania wartosci materiatlowe;j.

Petla dowodu - cykl projekt -> hipoteza -> realizacja -> pomiar -> poréwnanie -> korekta ->
aktualizacja dokumentacji. Jej celem jest uczynienie ARW+ systemem uczacym sie z dzialania
obiektu, a nie jednorazowgq deklaracjg projektowa.

Transfer obcigzenia / burden shifting - sytuacja, w ktérej poprawa jednego parametru przenosi
koszt do innej kategorii lub etapu: np. z emisji klimatycznych na uzytkowanie gruntu, z energii na
toksyczno$¢ materiatu, z demontowalnosci na nadmierng mase albo z komfortu na wode i serwis.

Wiarygodnos$¢ danych - opis pochodzenia, daty, wersji, zakresu, metody weryfikacji i poziomu
niepewnosci informacji uzytej w DS-01, SFI, PEI lub LCA. Dane niepewne nie sg bezwartosciowe,
ale ich status musi by¢ jawny.

Zdrowie materialowe - ujecie wpltywu materiatu nie tylko przez GWP, lecz takze przez substancje
niebezpieczne, emisje do sSrodowiska wewnetrznego, ekspozycje uzytkownika, bezpieczny serwis i
mozliwos¢ demontazu. Niski §lad weglowy nie jest sam w sobie dowodem odpowiedzialnosci
materiatowej.

Zamkniety model pojeciowy ARW+ - uporzagdkowana ontologia robocza, w ktdrej typy pojec, ich
hierarchia i podstawowe relacje sa zdefiniowane. Zamkniecie nie oznacza konca badan: nowe
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dane i wyniki moga aktualizowac tresc kategorii, lecz nowe pojecie nadrzedne powinno by¢
dodawane tylko wtedy, gdy nie miesci sie w istniejacym systemie.

Pojecie pierwotne - kategoria, ktdrej model nie wyprowadza z innego pojecia ARW+, lecz uzywa
do opisu rzeczywistosci projektowej. W v3.8-RC sg to: miejsce, potrzeba, uczestnik, zasob/element,
funkcja, relacja, czas/zmiana oraz dowod/informacja.

Zasada projektowa - regula transformujaca rozpoznane warunki w decyzje, np. wystarczalnos¢,
antyaddytywnos¢, integracja funkcji, wiedza miejsca lub odpowiedzialno$c rozszerzona. Zasada
nie jest wynikiem pomiaru, lecz dyrektywa postepowania.

Wlasciwos¢ wynikowa - cecha pojawiajaca sie jako rezultat dzialania catlego ukladu, a nie
pojedynczego komponentu. Do tej klasy nalezg m.in. regeneratywnosc¢, re-istnienie, robustnosc
relacyjna i lokalno$c¢ rezultatu.

Bramka / ograniczenie - warunek, ktdrego naruszenie blokuje lub odrzuca wariant niezaleznie
od jego innych korzy$ci. Naleza tu bezpieczenstwo, zdrowie, zgodnos$¢ normatywna, granice
absolutne oraz zakaz ukrytego transferu obcigzen.

Warstwa dowodowa - zbidr danych i metod, ktore pozwalajg sprawdzic¢ twierdzenie projektowe:
obliczenia, LCA, POE, monitoring, prototyp, badanie techniczne, DPP/PCDS lub inne wiarygodne
zrodlo. Dowdd nie zastepuje decyzji, lecz okresla jej podstawe i poziom pewnosci.

Uwaga terminologiczna: definicje maja charakter roboczy i stuzg spdjnosci tej publikacji. Nie
ustanawiajg standardu branzowego ani nie zastepuja dokumentacji projektowe;j.

Uklad pracy

1. Wprowadzenie: od formy do relacji
2. Problem, pytania i metoda
2.2. Pozycja pracy wobec istniejacych teorii
3. Co pozostaje zywe w teorii klasycznych form
4. Granice formocentryzmu
5. Porzadek relacyjny jako kategoria projektowa
5.2. Bramka zerowa: czy trzeba budowac?
5.3. 0d poprawy wzglednej do granic absolutnych
6. Architektura regeneratywno-wernakularna ARW+

6.3. ARW+ wobec whole-life carbon i gospodarki cyrkularnej
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6.4. Skala i powtarzalnos¢ jako mnoznik sladu weglowego
6.5. Wystarczalnos¢ przed optymalizacja
6.6. Odpornosc¢ przed zaleznoscia
6.7. Bior6znorodno$¢ jako funkcja monitorowana
6.8. Niepewnos¢, robustnosc i opcje przysziosci
6.9. Czas, transfer obcigzen i zdrowie materialowe
6.10. Wiedza miejsca, czasowosc¢ i lokalnosc rezultatu
6.11. Rozszerzona odpowiedzialnos¢ projektowa
7. Zamkniety model pojeciowy ARW+
7.1. Status zamKkniecia: ontologia zamknieta, program badan otwarty
7.2. Osiem pojec pierwotnych
7.3. Forma jako wlasciwos¢ wynikowa
7.4. Hierarchia nadrzedna modelu
7.5. Cztery rodziny zasad ARW+
7.6. Wiasciwosci wynikowe: regeneratywnos¢, wernakularnos$c i re-istnienie
7.7. Warstwy operacyjne: organizm funkcji, SFI, PEI i DS-01
7.8. Zamkniety algorytm decyzyjny i sprzezenie zwrotne
7.9. Macierz klas pojec i regula przyjmowania nowych kategorii
7.10. Minimalny zapis logiczny ARW+
8. Metodologia naukowa i hipotezy badawcze
8.3. Pytania badawcze RQ1-RQ10
8.4. Hipoteza glowna
8.5. Hipotezy szczegdlowe i kryteria ich obalenia
8.7. Walidacja ekspercka ontologii
8.7a. Proba generalna walidacji ontologii: M4-M6/E2

8.10. Porownawczy eksperyment projektowy
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8.15. Program walidacji - kolejnoS¢ etapow
8.16. Co bedzie uznane za naukowe niepowodzenie ARW+
9. Budynek jako organizm funkcji
9.3. Granica jako gradient funkcji
10. SFI1 PEIL: ramy oceny decyzji projektowych
10.3. PEI wobec calego cyklu zycia
10.6. Petla dowodu: projekt - uzytkowanie - korekta
11. Zastosowania i karta obiektu DS-01
11.4. DS-01 jako paszport relacyjny i warstwa danych
11.6. Krotki przyklad porownawczy DS-01
12. Kryteria porazki i odpowiedzialnos¢
13. Dyskusja i wnioski
Zalacznik A. Procedura projektowa ARW+
A.1. Bramka zerowa: czy trzeba budowac?
A.2. Pytanie whole-life
A.3. Proba zaklocenia i odpornosci
A.4. Petla uczenia sie i dowodu po uzytkowaniu

A.5. Test alternatywnych przysziosci
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Zalacznik B. Protokol badawczy ARW+ - wersja do prerejestracji
Zalacznik C. Protokdt formalnej walidacji M5-M6

Bibliografia

1. Wprowadzenie: od formy do relacji

Teorie architektury czesto zaczynaja sie od formy, poniewaz forma jest najbardziej widocznym
$ladem budowania. Mozna ja narysowac, zmierzyc, sklasyfikowac i poréwnac. Kolumna, tuk,
belkowanie, fasada, modul, plan czy przekroj staja sie znakami, za pomoca ktorych historia
architektury porzadkuje roznorodnosc dziel.

Problem zaczyna sie wtedy, gdy forma zostaje odlaczona od pracy, ktora wykonuje. Przestaje
by¢ wynikiem relacji miedzy materialem, konstrukcja, klimatem, uzytkowaniem, obyczajem i
miejscem, a staje sie obrazem gotowym do powtdrzenia. Wtedy teoria form traci najwazniejszy
sens: zamiast wyjasniac, zaczyna katalogowac; zamiast odstania¢ logike budynku, produkuje
dekoracyjne cytaty.

Niniejsza praca wychodzi z zalozenia, ze klasyczna teoria form architektonicznych moze
pozostac zywa tylko wtedy, gdy jej rdzeniem nie bedzie styl, lecz porzadek. Nie chodzi jednak o
porzadek rozumiany jako historyczny uklad proporcji lub kanon kompozycyjny, ale o porzadek
relacyjny: zdolno$¢ elementow budynku do wzajemnego wyjasniania swojego istnienia, swojej
pracy i swoich konsekwencji.

Wspolczesna architektura nie moze juz oddziela¢ formy od energii, gruntu, wody, materiatu,
serwisu i cyklu zycia. Budynek, ktéry wyglada spojnie, ale jest trudny do naprawy, energochtonny,
materialowo nieodwracalny albo zalezny od wielu nieskoordynowanych systemow, ujawnia tylko
pozorny porzadek. Jego forma moze byc estetycznie przekonujgca, ale relacyjnie staba.

Dlatego proponuje model Architektury Regeneratywno-Wernakularnej Plus-Energy - ARW+.
Termin "wernakularna" nie oznacza tutaj stylizacji regionalnej ani powrotu do folkloru. Oznacza
zdolnos¢ uczenia sie od miejsca: jego gruntu, klimatu, rytmu dnia, materialéw, kompetencji
wykonawczych i lokalnej pamieci. Termin "regeneratywna" oznacza wiecej niz ograniczanie
szkod. Wskazuje na projektowanie budynku jako ukladu zdolnego do naprawy, adaptacji,
ponownego uzycia i wytwarzania wartosci bez utraty zwigzku z krajobrazem. Znak "plus"
przypomina, ze energia, sprawnos$¢ i odpowiedzialno$¢ materialowa musza pozosta¢ mierzalne.

Centralna zasada ARW+ brzmi: nie dodawac¢ systemdw, lecz scalac¢ funkcje. Nie oznacza to
redukowania architektury do minimalizmu ani rezygnacji z technologii. Oznacza zmiang pytania
projektowego. Zamiast pytac, jaki kolejny system nalezy dodac do budynku, pytamy, czy istniejacy
element moze bezpiecznie i czytelnie przejac kilka zadan.

W tej perspektywie budynek nie jest suma systemow. Jest organizmem funkcji. To metafora
projektowa, a nie twierdzenie biologiczne, ale ma konsekwencje analityczne: organizm ocenia si¢
przez relacje, przeplywy, naprawialnos¢ i zdolno$¢ do zmiany, a nie przez sama obecnosc jego
czesci.

Strona 17



OD PORZADKU KLASYCZNEGO DO ORGANIZMU FUNKC]I

1.1. Zakres i status propozycji

Praca ma charakter teoretyczno-projektowy. Nie przedstawia wynikow pomiarow konkretnego
budynku i nie ustanawia nowej normy technicznej. Wprowadza stownik, model oraz zestaw
hipotez, ktére moga by¢ pozniej sprawdzane w projektach, prototypach i badaniach
eksploatacyjnych.

Pojecia SFI i PEI nalezy traktowac jako narzedzia dyskusji, pordwnywania wariantow i
ujawniania zalozen, a nie jako certyfikaty. Kazde rozwigzanie konstrukcyjne, energetyczne lub
gruntowe wymaga osobnej weryfikacji obliczeniowej, geotechnicznej, pozarowej, wykonawczej i
prawnej.

1.2. Teza pracy

Teza gldwna jest nastepujgca: teoria klasycznych form moze zosta¢ zaktualizowana dla
wspolczesnej architektury wtedy, gdy klasyczny "porzadek” rozumie sie jako dyscypline relacji, a
nie jako repertuar wygladow. Relacyjna aktualizacja prowadzi do modelu ARW+, w ktorym forma
wynika z polaczonej pracy miejsca, konstrukcji, klimatu, energii, materiatu, uzytkowania i czasu.

Oryginalnym wkladem tej pracy jest proba nazwania i uporzadkowania tej zmiany za pomoca
pojecia organizmu funkcji oraz dwoch roboczych narzedzi oceny: SFIi PEL

Ryc. 1. O0d porzadku klasycznego do organizmu funkcji - schemat relacyjnej aktualizacji formy architektonicznej
w modelu ARW+.

2. Problem, pytania i metoda

Problem badawczy wynika z napiecia miedzy dwiema tendencjami. Pierwsza traktuje tradycje
form architektonicznych jako Zrddlo tadu, proporcji i kulturowe;j cigglosci. Druga odpowiada na
wspolczesne wyzwania przez mnozenie systemdéw technicznych: fotowoltaiki, magazynow
energii, automatyki, odzysku ciepta, nowych materialéw i dodatkowych warstw ochronnych.

Obie tendencje moga by¢ wartosciowe, lecz rozdzielone prowadza do przeciwienstw.
Historyczna forma moze stac sie dekoracja bez sprawnosci, a technologia - nadbudowa bez
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architektonicznej czytelnosci. Praca pyta, czy mozna potgczyc¢ rygor pierwszej z
odpowiedzialnoscig drugiej.

Na poziomie wprowadzajacym sformutowano cztery pytania: jakie elementy teorii form sg
przenosne poza historyczny repertuar; jak opisac¢ forme jako wynik relacji; jakie zasady powinny
organizowa¢ ARW+; oraz jak odrozni¢ rzeczywista integracje od addytywnego mnozenia
systemdéw. Wydanie v3.8-RC rozwija je w rozdziale 8 do dziesieciu formalnych pytan badawczych
RQ1-RQ10, obejmujacych kompletnos¢ ontologii, operacjonalizacje, walidacje SFI/PEI/DS-01,
sufficiency, whole-life performance, resilience/robustness, re-istnienie, lokalnos¢ rezultatu i petle
dowodu.

Metoda ma obecnie dwa poziomy. Poziom konstrukcji teorii obejmuje interpretacyjng lekture
zrodel historycznych, krytyczng synteze wspotczesnej literatury, kodowanie pojec, test
redundancji oraz zamkniecie ontologii roboczej. Poziom walidacji, zdefiniowany formalnie w
rozdziale 8 i Zalaczniku B, obejmuje synteze dowoddw, niezalezng ocene ekspercka, test zgodnosci
ocen, walidacje operacyjna SFI/PEI/DS-01, poréwnawczy eksperyment projektowy, demonstrator,
LCA, monitoring i POE. Rozdzielenie tych pozioméw ma zapobiega¢ utozsamianiu spojnosci teorii
Z jej empirycznym potwierdzeniem.

Ograniczenie metody trzeba nazwac wprost. Analizowane zrodlo historyczne wymaga
filologicznej weryfikacji terminologii i numerdw stron w oryginale. Niniejsza praca nie rosci sobie
prawa do rekonstrukcji kazdego terminu Michajlowskiego. Jej celem nie jest historia idei jako
taka, lecz autorska aktualizacja problemu formy dla wspdiczesnego projektowania relacyjnego.

2.1. Oryginalnosc i etyka autorstwa

Tekst zostal napisany od nowa jako autorska synteza i propozycja modelu. Nie kopiuje
akapitow ttumaczonego zrodla, a historyczne koncepcje przywotuje w formie parafrazy i
interpretacji. Oryginalnos$¢ nie oznacza jednak odciecia od tradycji. Nowa idea jest wiarygodna
wtedy, gdy wskazuje swoje Zrodla, okresla granice zapozyczenia i pozwala rozpoznac wiasny
wklad.

W tym przypadku wkladem nie jest odkrycie nieznanego faktu historycznego, lecz przelozenie
teorii form na jezyk relacji, regeneracji i sprawdzalnego wspotdziatania funkcji.

2.2. Pozycja pracy wobec istniejacych teorii

ARW+ nie powstaje w prdzni teoretycznej. Jest proba polaczenia kilku watkéw obecnych w
historii i wspoiczesnej teorii architektury, lecz przesuwa ich punkt ciezkosci z samej formy na
relacje, z obiektu na proces i z deklaracji na mozliwo$¢ sprawdzenia skutkow decyzji
projektowych.

Z klasycznej teorii form praca zachowuje przekonanie, ze architektura potrzebuje porzadku,
proporcji i czytelnosci. Witruwiusz, Alberti, Palladio, Vignola i Michajlowski pozostaja tu wazni
nie jako Zrodto gotowego repertuaru historycznych wygladéw, lecz jako swiadectwo dazenia do
opisania warunkow, w ktdérych czesci budynku tworza sensowna catosc.

Z tradycji tektonicznej i regionalizmu krytycznego ARW+ przejmuje pytanie o widoczng prace
materiatu, konstrukeji i miejsca. Semper i Frampton pozwalajg rozumiec architekture jako wynik
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powiazania techniki, kultury budowania i krajobrazu, a nie jako neutralny obraz nakladany na
dzialke.

Z myslenia o budynku w czasie, reprezentowanego przez Brandta i Habrakena, model przejmuje
przekonanie, ze budynek nie konczy sie w dniu oddania do uzytkowania. Jego warto$¢ zalezy od
zdolnosci do naprawy, adaptacji, wymiany warstw, zmiany funkcji i zachowania czytelnego
porzadku mimo uplywu czasu.

Z regenerative design, opisanego przez Lyle’a oraz Manga i Reeda, ARW+ czerpie przejscie od
ograniczania szkod do projektowania uktadéw zdolnych wzmacnia¢ relacje miedzy cztowiekiem,
miejscem i systemami naturalnymi. Jednoczesnie tekst pozostaje ostrozny wobec deklaracji
regeneratywnosci, jezeli nie towarzysza im warunki brzegowe, dowody i kryteria porazki.

Z zasad projektowania pod katem demontazu i adaptacji, opisanych miedzy innymi w ISO 20887,
oraz z aktualnej debaty o whole-life carbon i EPBD, praca przyjmuje, ze forma powinna by¢
oceniana w cyklu zycia: przez material, energie, serwis, wymiane, mozliwos¢ demontazu,
ponownego uzycia i odzysku. Wkladem ARW+ jest préba nadania tym rozproszonym
wymaganiom architektonicznego porzadku.

W 2026 r. zaproponowano réwniez Building Circularity Evaluation Framework - BCEF, ktory laczy
sze$¢ wskaznikow cyrkularnosci i wplywu Srodowiskowego na wczesnym etapie projektowania,
w tym GWP, ponowne uzycie, potencjat demontazu i adaptacje funkcjonalng (Al-Obaidy et al.,
2026). Zbieznos$¢ z ARW+ dotyczy potrzeby wczesnej oceny, ale zakres jest inny: BCEF mierzy
przede wszystkim cyrkularnosc i wpltyw, podczas gdy ARW+ probuje uporzadkowac szersza
relacje miejsca, konstrukcji, energii, wody, zdrowia, uzytkowania, ekologii, serwisu i czasu.
Rozrdznienie to jest wazne dla zachowania precyzji i nieprzypisywania ARW+ autorstwa metod
istniejacych poza tym modelem.

Wydanie 3.4 wlgcza do tej mapy kolejne nurty, nie przypisujgc sobie ich autorstwa. Absolute
Environmental Sustainability Assessment odrdznia poprawe wzgledna od zgodnosci z
ograniczeniami Srodowiskowymi; adaptive planning 1aczy podejscia pathways, real options i
adaptive management dla decyzji podejmowanych pod gleboka niepewnoscig; badania
performance gap oraz post-occupancy evaluation pokazuja natomiast potrzebe poréwnywania
deklaracji projektowych z dzialaniem rzeczywistym. ARW+ wykorzystuje te nurty jako
zewnetrzne punkty odniesienia dla wiasnej architektonicznej zasady relacji, czasu i dowodu
(Horup et al., 2025; Yap et al., 2025; Desai et al., 2026).

Roznica pozostaje zasadnicza: ARW+ nie probuje zastapi¢ AESA, LCA, adaptive planning, POE ani
metod odpornosci. Probuje okreslié, gdzie ich wyniki powinny wplywac¢ na forme, detal,
sekwencje decyzji i odpowiedzialno$c za pdzniejszg zmiane. Wkiad modelu pozostaje zatem
integracyjny i architektoniczny, a nie normatywny.
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3. Co pozostaje zywe w teorii klasycznych form

Klasyczna teoria form nie zaczyna sie¢ od dekoracji. Jej glebszy sens wigze sie z przekonaniem,
ze budynek moze by¢ czytelny dzieki uporzgdkowaniu czesci. Porzadek nie jest tu tylko symetria.
Obejmuje hierarchie, rytm, miare, granice, podpore i obcigzenie.

W tradycji od Witruwiusza po renesansowych teoretykow architektury forma byla zwigzana z
pytaniem o to, jak budynek spelnia swoje zadanie i jak staje sie cze$cig kultury. Nawet gdy
pdzniejsze epoki uzywaty innych materiatlow i technologii, problem relacji miedzy czesciami
pozostat aktualny.

W lekturze Michajlowskiego szczegolnie wazna wydaje sie intencja przekroczenia czystego
opisu. Teoria form ma nie tylko rozpoznawac elementy, ale takze ttumaczy¢ ich powigzania.
Element architektoniczny otrzymuje sens przez miejsce w catosci. Kolumna jest inna jako wolno
stojacy znak, inna jako czes$¢ rytmu elewacji, a jeszcze inna jako rzeczywista podpora.

Z tego wynika pierwsza zasada aktualizacji: forma powinna by¢ interpretowana jako zapis
pracy elementow. Mozna méwic¢ o widocznej pracy konstrukcji, obudowy, $wiatta, wody, energii i
czasu. Widoczna praca nie oznacza dostownego eksponowania kazdego przewodu. Oznacza
czytelno$¢ zwigzku miedzy decyzja a skutkiem.

3.1. Od proporcji do wspolzaleznosci

Proporcja jest czesto omawiana jako stosunek wymiaréw. W porzadku relacyjnym trzeba ja
poszerzyc¢. Proporcja oznacza takze zgodnos$¢ réznych czasow i skal: czasu montazu z czasem
uzytkowania, skali detalu z wymaganiami naprawy, skali budynku z krajobrazem, a rytmu
instalacji z rytmem dnia.

Budynek proporcjonalny nie jest tylko ladny. Jest takim ukladem, w ktorym czesci nie
przeciazaja sie nawzajem i w ktérym zmiana jednego elementu nie niszczy calego systemu. Takie
rozumienie wyprowadza teorie form poza klasyczny alfabet bez odrzucania jego rygoru.

Mozna zachowac kategorie podstawy, podpory, przekrycia i granicy, lecz wypeic je
wspolczesng trescig. Podstawa staje sie relacja z gruntem i wodg; podpora obejmuje konstrukcje
oraz mozliwo$¢ demontazu; przekrycie reguluje energie, opad i $wiatlo; granica buduje
prywatnos$c¢, wentylacje i kontakt z krajobrazem.

W warunkach whole-life carbon proporcja konstrukcyjna otrzymuje dodatkowy wymiar
zasobowy. Rozpietos¢, rytm podpor, geometria stropu i droga przekazywania obcigzen wplywaja
na ilo§¢ materiatu oraz slad wbudowany. Badanie Hirt i Mueller (2026), obejmujace obliczeniowa
analize 24 192 ukladdow belek dla stropow plaskich, wykazalo, zZe topologia ukladu moze silnie
zmieniac¢ intensywnos$¢ materialowg; w granicach ich modelu najlepsze warianty osiggaty
redukcje embodied carbon do 60,1% wzgledem rozwiazania referencyjnego, a najsilniejszym
pojedynczym czynnikiem byla maksymalna rozpietos¢ bez podparcia. Wyniku tego nie nalezy
przenosic jako uniwersalnego wspoiczynnika na inne konstrukcje. Jest natomiast mocnym
dowodem, ze geometria formy nos$nej jest rowniez decyzja materiatlowa i weglowa.
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3.2. Ciagglosc¢ bez imitacji

Ciaglosc tradycji architektonicznej nie wymaga nasladowania. Autentycznosc jest
zakorzeniona w konkretnym kontekscie kulturowym i nie moze by¢ oceniana wedlug jednego
uniwersalnego obrazu. W odniesieniu do nowej architektury oznacza to, ze wiernos¢ miejscu
powinna dotyczy¢ sposobu odpowiadania na jego warunki, a nie kopiowania jego wygladu.

Wernakularno$¢ ARW+ jest ciggloscia operacyjna. Budynek moze wygladac¢ wspolczesnie, ale
powinien umie¢ wyjasnic, dlaczego ma te orientacje, ten material, ten rytm otwordow, ten sposéb
kontaktu z gruntem i ten scenariusz utrzymania.

4. Granice formocentryzmu

Formocentryzm oznacza tutaj przekonanie, ze najwazniejszym Kryterium architektury jest
wyglad formy. Nie jest to zarzut wobec samej formy. Kazda architektura potrzebuje organizacji
przestrzeni i wyrazu. Problem pojawia sie wtedy, gdy forma odrywa sie od kosztu
Srodowiskowego, od czasu uzytkowania, od pracy serwisowej i od tego, kto ponosi ryzyko awarii.

Budynek moze by¢ formalnie spdjny, a jednocze$nie Zle przewietrzany, trudny do naprawy,
niemozliwy do rozebrania albo uzalezniony od technologii, ktorej nie da sie lokalnie utrzymac.
Wspolczesny kryzys systemowy zmusza do uzupelnienia klasycznych kryteriow: do trwatosci
trzeba doda¢ odwracalnosc¢, do funkcjonalnosci adaptowalnos$é, do piekna czytelno$c¢ pracy i
odpowiedzialno$¢ za zasoby.

Nie chodzi o stworzenie listy kolejnych wymagan, ktéra powiekszy dokumentacje bez zmiany
projektowania. Chodzi o to, by jedno pytanie obejmowato kilka skutkow: czy ta decyzja pomaga
budynkowi dziala¢, zmieniac sie, by¢ naprawianym i pozostawac czescig miejsca?

4.1. Ryzyko technologicznego dodatku

Technologia staje sie dodatkiem, gdy nie zmienia logiki budynku, lecz tylko kompensuje jej
stabosci. Przykladem moze byc¢ szczelna obudowa wymagajaca rozbudowanej automatyki, aby
utrzymac podstawowy komfort; albo powierzchnia fotowoltaiczna umieszczona bez zwigzku z
orientacja, uzytkowaniem i serwisem.

Takie rozwigzania moga dzialac, ale sa kruche. Kazdy kolejny element ma witasny cykl
wymiany, gwarancje, dostawce i instrukcje. W rezultacie ro$nie liczba zaleznosci, ktérych
uzytkownik nie widzi i nie kontroluje.

ARWH+ nie jest antytechnologiczne. Przeciwnie, wymaga technologii dobrze wlaczonej w
porzadek budynku. Kryterium nie brzmi: ile technologii zastosowano? Kryterium brzmi: ile relacji
poprawiono jednym elementem i jak mozna to udowodnic?

4.2. Trwalos¢, naprawa, przemiana

Tradycyjne pojecie trwaltoSci bywa utozsamiane z tym, ze budynek stoi dtugo. To za malo.
Budynek moze fizycznie przetrwaé, a funkcjonalnie umrze¢, gdy nie mozna go dostosowac do
nowego sposobu zycia.
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Mozna wiec rozrdzni¢ trwato$¢ materialowg, funkcjonalng, kulturowa i relacyjna. Trwalos¢
relacyjna oznacza zdolnos¢ do zmiany bez utraty podstawowego porzadku: bez zerwania z
miejscem, bez wymiany wszystkich warstw, bez generowania nieproporcjonalnego odpadu.

Projektowanie z mysla o demontazu i adaptacji powinno byc¢ rozpatrywane juz na etapie
koncepcji. ARW+ interpretuje te zasade architektonicznie: mozliwo$¢ przemiany jest czescia
formy, a nie péZniejszym problemem technicznym.

W tym miejscu pojawia sie pojecie re-istnienia. Nie oznacza ono prostego przedtuzenia zycia
budynku w niezmienionej postaci, lecz zdolnos¢ elementow, warstw i relacji do wejscia w kolejny
cykl uzytkowania bez utraty wartosci materialowej, uzytkowej i kulturowe;j.

5. Porzadek relacyjny jako kategoria projektowa

Porzadek relacyjny jest proponowang kategoria posrednia miedzy klasyczna kompozycja a
wspoiczesnym zarzadzaniem systemami. Nie jest stylem i nie ma jednego obrazu. Jest sposobem
organizowania decyzji wedtug relacji miedzy elementami.

Aby opisa¢ budynek relacyjnie, trzeba rozpatrzy¢ co najmniej siedem warstw: grunt,
konstrukcje, obudowe klimatyczng, energie, wode, uzytkowanie oraz czas. Kazda warstwa ma
wlasne wymagania, ale wartos¢ architektoniczna powstaje w punktach ich przeciecia.

Grunt nie jest tylko miejscem, w ktorym stawia sie fundament. Jest Srodowiskiem no$nym,
magazynem wilgoci, przestrzenia zycia biologicznego, filtrem wody i cze$cia krajobrazu.
Konstrukcja nie jest tylko droga przenoszenia obcigzen. Jest rowniez granica mozliwej adaptacji,
zrodlem modulu, sposobem montazu i planem przyszlego demontazu.

Energia nie jest tylko liczbhg kWh. Jest rytmem nastonecznienia, profilem uzytkowania,
zaleznos$cig od sieci i decyzja o tym, czy budynek moze by¢ samowystarczalny w kazdej godzinie,
czy tylko w bilansie rocznym.

Relacyjny opis nie oznacza, ze wszystkie parametry muszg zostac polaczone w jedna
matematyczna funkcje. W wielu przypadkach lepsza jest mapa zalezno$ci. Projektant moze
narysowac, ktore elementy odpowiadajg za ochrone przed deszczem, ktore za zacienienie, ktore
za serwis, ktdre za adaptacje, a ktore za pamie¢ miejsca.

5.1. Hierarchia funkcji

Synergia nie moze uniewazniac¢ hierarchii. Funkcje nie sa r6wnowazne, gdy zagrozone jest
bezpieczenstwo. Proponowana hierarchia rozpoczyna sie od ochrony zycia i stabilnosci: no$nosci,
statecznosci, bezpieczenstwa pozarowego, zdrowia i ochrony przed wodg.

Druga warstwa obejmuje komfort i uzytkowanie: $wiatlo, temperature, akustyke, dostepnos¢ i
mozliwo$¢ obstugi. Trzecia obejmuje trwaltos$¢ i adaptacje: naprawe, wymiane, demontaz i
ponowne uzycie. Czwarta obejmuje bilans energetyczny, gospodarke zasobami i regeneracje
miejsca. Dopiero w tej strukturze estetyka moze dzialac jako spoiwo, ktore czyni wszystkie relacje
czytelnymi.

Hierarchia chroni model przed bledng interpretacja. Nie wolno uznac, zZe element jest dobry,
poniewaz peini wiele funkcji, jesli przez to traci funkcje podstawowa. Wielofunkcyjna $ciana,
ktorej nie mozna bezpiecznie naprawic, nie jest synergia, lecz ryzykiem.
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5.2. Bramka zerowa: czy trzeba budowac?

Porzadek relacyjny powinien poprzedzac nie tylko wybor technologii, lecz réwniez decyzje o
rozpoczeciu nowego cyklu budowlanego. Bramka zerowa stawia pytanie: czy potrzebe mozna
zaspokoi¢ przez zachowanie, naprawe, zmiane sposobu uzytkowania, adaptacje, rozbudowe lub
ponowne wykorzystanie istniejacych zasobdw, zanim zostanie uzasadniona nowa budowa?

Proponowana sekwencja - zachowac, naprawic, adaptowac, rozbudowac, relokowac lub
ponownie uzy¢, a dopiero nastepnie rozwazy¢ budowe od nowa - nie jest automatycznag
hierarchig prawna ani techniczng. Kazdy krok wymaga oceny bezpieczenstwa, funkcjonalnosci,
kosztu, dziedzictwa i cyklu zycia. Badania poréwnujace adaptacje biur do funkcji mieszkaniowej z
rozbiorka i nowg budowa wskazuja jednak, ze zachowanie istniejgcej struktury moze w
konkretnych przypadkach istotnie ogranicza¢ emisje i koszty: Moisio et al. (2026) raportuja 46%
nizsze emisje wbhudowane i 19% nizsze emisje w cyklu zycia, a Balint Palmgren et al. (2026)
pokazuja scenariusz adaptacji o embodied emissions siegajacych zaledwie 26% wariantu nowej
budowy. Autorzy obu badan podkreslaja zaleznos¢ wyniku od zakresu ingerencji, okresu
uzytkowania i lokalnego systemu energii.

Dla ARW+ oznacza to przesuniecie re-istnienia z poziomu pojecia do poziomu procedury: nowy
obiekt powinien pojawi¢ sie dopiero po udokumentowaniu, dlaczego istniejacy zasob nie moze w
rozsadny sposob przeja¢ wymaganej funkcji.

Istniejacy budynek powinien by¢ czytany nie tylko jako magazyn materiatu i whudowanego
wegla, lecz takze jako zapis dzialania w czasie. Slady zuzycia, napraw, deformacji, zawilgocen,
improwizowanych zmian i utrzymanych detali s3g danymi o tym, co rzeczywiscie przetrwalo.
Bramka zerowa powinna wiec korzystac z istniejacej substancji jako z dtugotrwalego
eksperymentu, ktérego wynik moze informowac decyzje o zachowaniu, naprawie lub zastgpieniu
elementu. Ten wniosek odpowiada wspolczesnemu przesunieciu w praktyce konserwatorskiej, w
ktorej dziedzictwo i cyrkularnos$¢ sa traktowane jako zZrodto wiedzy o dlugim trwaniu, a nie jako
konkurencyjne cele (Baron / Purcell, 2026).

5.3. Od poprawy wzglednej do granic absolutnych

Poréwnanie wariantéw mowi, ktéry projekt ma mniejszy wplyw, lecz nie odpowiada samo na
pytanie, czy wplyw ten jest Srodowiskowo wystarczajacy. Absolute Environmental Sustainability
Assessment probuje odnie$¢ wyniki LCA do ograniczen systemu Ziemi i przydzielonych budzetéw
Srodowiskowych. Badanie dunskiego sektora budowlanego pokazalo, Ze nawet strategie silnej
redukcji wymagaja oceny wobec celow absolutnych oraz kontroli mozliwego przesuwania
obciazen miedzy kategoriami (Horup et al., 2025).

Badania 40 budynkow mieszkalnych wskazujg jednoczes$nie, ze koncentracja wylacznie na
zmianie klimatu moze pomijac istotne skutki dotyczace m.in. uzytkowania gruntu i pytu
drobnego, natomiast raportowanie wszystkich mozliwych kategorii bez hierarchii moze
prowadzi¢ do paralizu decyzyjnego. Wybor kategorii i sposob alokacji granic wplywaja na wynik,
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dlatego ARW+ nie powinien tworzy¢ wlasnej arbitralnej ,granicy planety” dla pojedynczego
budynku (Lund, Schjerbeck i Bjgrn, 2025).

Dla ARW+ wynika z tego bramka kontrolna: oprécz pytania ,,czy wariant B jest lepszy od A?”
nalezy pytac ,,czy calkowita skala rozwigzania jest uzasadniona wobec przyjetych ograniczen
srodowiskowych?”. Wskazniki jednostkowe, np. kgCO2e/m2, powinny by¢ uzupelniane - tam,
gdzie ma to sens - wynikiem calkowitym oraz odniesieniem do rzeczywiscie dostarczanej funkcji,
liczby uzytkownikow i czasu. Wystarczalno$¢ otrzymuje w ten sposéb wymiar nie tylko
programowy, ale rowniez sSrodowiskowy.

6. Architektura regeneratywno-wernakularna ARW+

ARW+ jest nazwa autorskiego modelu, ktdry taczy dwa kierunki. Pierwszy to wernakularne
zakorzenienie: projekt powinien zaczynac sie od realnego miejsca, a nie od uniwersalnego
produktu. Drugi to regeneratywnos¢: projekt powinien poprawiac zdolno$¢ ukladu do trwania,
naprawy i wytwarzania wartosci, zamiast jedynie zmniejszac szkody.

Znak plus przypomina, ze energia i sprawnos¢ musza by¢ mierzalnym wymiarem modelu, lecz
nie moga zosta¢ oderwane od materiatu, krajobrazu i uzytkowania. ARW+ nie jest nowym stylem
elewacji. Dwa budynki moga mie¢ zupelnie ré6zny wyglad i naleze¢ do tego samego modelu, jesli
oba potrafiag wskazad, jak ich forma wynika z miejsca i jak ich elementy wspéidziela funkcje.

Model ma charakter proceduralny. Ocenia sposéb dochodzenia do formy, przejrzystosc
zalozen, mozliwos¢ sprawdzenia rezultatow i zdolnos¢ budynku do dalszego zycia. W tym sensie
jest blizszy etyce projektowania niz katalogowi typow.

6.1. Dwanascie zasad ARW+

1. Zakorzenienie miejscowe. Kazdy projekt rozpoczyna si¢ od rozpoznania gruntu, wody,
stonca, wiatru, roslinnosci, dostepnych materialow, lokalnych umiejetnosci i rytmu uzytkowania.
Rozpoznanie musi wpltywacé na orientacje, wysokos¢, otwory, sposob posadowienia, dobor warstw
iutrzymanie.

2. Wystarczalno$¢ przed optymalizacja. Zanim projekt zwiekszy powierzchnie, moc instalacji, ilo$¢
materiatu lub infrastrukture, powinien okresli¢ wystarczajacy poziom zasob6w potrzebny do
zapewnienia bezpieczenstwa, zdrowia i jakosci uzytkowania. Dopiero potrzeba uzasadniona moze
by¢ optymalizowana.

3. Scala¢ funkcje zamiast dodawac systemy. Element powinien by¢ projektowany jako
wspoldzielona odpowiedz na kilka potrzeb, o ile nie narusza hierarchii bezpieczenstwa.
Posadowienie moze ograniczac ingerencje w grunt i utatwia¢ przyszly demontaz; okap moze
chroni¢, zacienia¢ i budowac strefe przejsciowa; sciana moze regulowac klimat i tworzy¢ rytm.

4. Odwracalnos¢ jako forma czasu. Budynek powinien mie¢ zaplanowang mozliwos¢
rozlaczenia warstw, wymiany czesci i ponownego uzycia elementow. Odwracalno$¢ oznacza
Swiadome ograniczanie potaczen nieodwracalnych oraz dokumentowanie sekwencji naprawy i
rozbiorki.
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5. Energia jako profil, nie tylko bilans. Ocena energii musi uwzgledniac¢ nie tylko roczny bilans,
ale takze godziny produkcji, autokonsumpcje, magazynowanie, obciazenia i relacje z siecig. Dwa
budynki o podobnej sumie rocznej moga mie¢ zupeinie inng uzytecznosc.

6. Odpornosc przed zaleznoscig. Budynek powinien miec¢ scenariusz dzialania podczas upatu,
chlodu, przerwy zasilania lub awarii instalacji. Projekt powinien ujawniaé, przez jaki czas i dzieki
jakim $rodkom pasywnym utrzymuje bezpieczne warunki oraz ktore funkcje tracg pierwszenstwo
podczas zakldcenia.

7. Material jako widoczna praca. Material powinien by¢ dobierany z uwzglednieniem
pochodzenia, naprawy, starzenia, mozliwosci odzysku i lokalnej kompetencji wykonawcze;.
Wyraz materialu nie ma imitowac natury. Ma uczciwie pokazywac, gdzie material pracuje, gdzie
jest chroniony, a gdzie moze by¢ wymieniony.

8. Wzajemnos¢ z krajobrazem. Budynek nie koniczy sie na obrysie $cian. Woda opadowa, cien,
roslinnosc, siedliska, nawierzchnia, dojscie, miejsce pracy i obstuga tworza z nim jeden ukiad.
Regeneracja moze oznaczac zwiekszenie przepuszczalnosci, poprawe mikroklimatu, odbudowe
lacznosci ekologicznej albo pozostawienie gruntu zdolnego do kolejnej zmiany.

9. Sprawdzalna odpowiedzialnos$¢. Kazda obietnica modelu musi mie¢ sposéb weryfikacji.
Konstruktor sprawdza no$nos¢, energetyk bilans, geotechnik grunt, specjalista ds. ekologii funkcje
siedliskowa, wykonawca detale, a uzytkownik rzeczywistg obstuge. ARW+ nie zastepuje
kompetencji branzowych. Porzadkuje je woko6t wspdlnego pytania o wspoldziatanie funkcji.

10. Wiedza miejsca. Projekt powinien identyfikowac nie tylko warunki fizyczne dzialki, ale takze
lokalne praktyki budowania, utrzymania, naprawy i uzytkowania. Wernakularnosc jest
kompetencja odczytywania tego zasobu, a nie kopiowaniem regionalnego obrazu.

11. Uniwersalnos$¢ procesu, lokalnosc¢ rezultatu. ARW+ moze stosowac¢ wspolna sekwencje pytan i
dowodoéw w réznych miejscach, ale nie powinien prowadzi¢ do identycznych rozwigzan.
Powtarzalna ma by¢ dyscyplina decyzji, nie forma.

12. Rozszerzona odpowiedzialnosc¢. Projekt powinien ujawniac rozktad korzysci, kosztow i
obowigzkdw w czasie: kto korzysta, kto utrzymuje, kto ponosi ryzyko, kto moze naprawi¢ i kto
zostaje z konsekwencjami rozwigzania po zmianie wiasciciela, funkgcji lub technologii.

6.2. Wernakularnos¢ bez romantyzacji

Odwotlanie do wernakularno$ci moze by¢ niebezpieczne, jesli zamienia si¢ w mit lokalnej
prostoty. Budynki tradycyjne roéwniez powstawaly w warunkach ograniczen, nieréwnosci, braku
higieny i niedostepnosci wielu rozwigzan. ARW+ nie twierdzi, ze wszystko lokalne jest dobre ani
ze nowa technologia jest zla.

Wernakularno$c¢ oznacza zdolnos¢ do rozpoznania realnych zaleznosci miejsca i do budowania
kompetencji utrzymania. Czasem lokalne bedzie drewno lub kamien; czasem prefabrykowany
komponent, ktéry mozna naprawic i ponownie wykorzystac. Decyzja wynika z relacji, nie z
etykiety.
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Od wydania 3.5 ARW+ nazywa ten zasob wiedza miejsca. Obejmuje ona nie tylko materiatl
dostepny w poblizu, lecz takze obserwacje kierunkow wiatru i wody, sezonowosci, Sposobow
zacieniania, tolerowanych zakresow komfortu, umiejetnos$ci wykonawczych, zwyczajow
serwisowych, pamieci awarii i zmian, ktére zachodzily wczesniej. Wernakularnosc staje sie wiec
zdolnoscig uczenia sie od miejsca bez obowigzku nasladowania jego historycznego wygladu.

Technologia importowana nie jest w tej logice przeciwienstwem wernakularnosci. Staje sie
problemem dopiero wtedy, gdy usuwa lokalne kompetencje, zwieksza zalezno$¢ od niedostepnego
serwisu albo wymusza te sama forme niezaleznie od klimatu i sposobu uzytkowania.
Wartosciowa technologia powinna wzmacnia¢ zdolno$¢ miejsca do dzialania i naprawy, a nie
zastepowac ja czarna skrzynka.

6.3. ARW+ wobec whole-life carbon i gospodarki cyrkularnej

Najnowszy kierunek regulacyjny i branzowy przesuwa ocene budynku z samej energii
operacyjnej na peiny cykl zycia. Unijny framework life-cycle Global Warming Potential dla
nowych budynkow obejmuje produkcje i transport wyrobow budowlanych, prace na placu
budowy, zuzycie energii w eksploatacji, wymiany materialow, rozbiorke, transport odpadéw oraz
zagospodarowanie konicowe, w tym ponowne uzycie i recykling (European Commission, 2026a).

Dla ARW+ ma to konsekwencje teoretyczna: budynku nie mozna uznac za organizm funkc;ji tylko
dlatego, ze dobrze dziala energetycznie. Musi on zachowywac warto$¢ rowniez materiatowo,
serwisowo i czasowo. Energia dodatnia, ktéra wymaga elementéw krdotkowiecznych, trudno
wymiennych lub niemozliwych do odzysku, nie jest jeszcze plus-energetycznosciga w sensie
relacyjnym.

Gospodarka cyrkularna wzmacnia te zmiane. Zasada nie polega wylacznie na uzyciu mniejszej
ilosci materiatlu w chwili budowy. Niektore strategie - trwatos¢, demontowalnos¢, mozliwos¢
naprawy i dtuzsze zycie komponentu - mogq zwiekszac $lad poczatkowy, ale zmniejszac slad w
calym cyklu zycia. Ocenie podlega wigec nie sama masa elementu, lecz to, czy material zachowuje
warto$¢ w czasie i czy moze przejs$c¢ do kolejnego cyklu uzycia.

W tym sensie ARW+ odpowiada na przejscie od architektury ocenianej przez forme i roczny
bilans energii do architektury ocenianej przez caly cykl relacji: grunt, material, energie, wode,
zdrowie, serwis, adaptacje, demontaz i koniec zycia. Model nie konkuruje z LCA ani z normami.
Probuje nadac im architektoniczny porzadek: pokazaé, jak decyzje liczone w dokumentach moga
sta¢ sie czytelna forma budynku.

6.4. Skala i powtarzalno$¢ jako mnoznik sladu weglowego

Wraz z ograniczaniem zapotrzebowania budynkéw na energie operacyjna ro$nie wzgledne
znaczenie emisji zwigzanych z produkcjg, transportem i montazem materialdéw. W budynkach
wielorodzinnych problem ten ujawnia sie szczegdlnie wyraznie, poniewaz powtarzalne stropy,
rdzenie komunikacyjne, uklady mieszkan, fasady i detale sa wykonywane wielokrotnie. Skala nie
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jest wiec wylacznie parametrem urbanistycznym lub ekonomicznym. Staje sie mnoznikiem
konsekwencji materialowych, serwisowych i weglowych.

Zestawienie pieciu niskoemisyjnych budynkow mieszkaniowych opublikowane przez Gerarda
McGuickina w Archello (2026) pokazuje rozne strategie ograniczania embodied carbon:
konstrukcje z CLT i drewna klejonego, prefabrykacje, konstrukcje modutowg, projektowanie pod
katem demontazu oraz $ciany nosne z blokdw sprasowanej ziemi. W przykladach SAWA,
Heartwood i Valckensteyn redukcja emisji jest powigzana z zastepowaniem czesci konstrukcji
betonowej i stalowej masywnym drewnem; 43 Viviendas Sociales pokazuje alternatywna droge
poprzez konstrukcyjne uzycie blokow ziemnych, natomiast Juf Nienke taczy prefabrykowane
moduly drewniane z demontowalnoscia i adaptowalnoscia.

Przytoczone dane branzowe sg istotne nie jako ranking materiatdw, lecz jako dowdd znaczenia
relacji miedzy strukturg, materialem, sposobem montazu i skalg. Wedlug opisu Archello
konstrukcja SAWA jest w ponad 90% drewniana, Heartwood wykazuje w analizie porownawczej
nizszy GWP superstruktury niz odpowiednik betonowy, Valckensteyn aczy masywne drewno z
mieszkaniami spotecznymi, 43 Viviendas Sociales raportuje 58-procentowa redukcje emisji
zwigzanych z budowa, a Juf Nienke wykorzystuje standaryzowane moduly o stalej szerokosci,
ktore moga by¢ rozlaczane i adaptowane w czasie (McGuickin, 2026). W publikacji ARW+ wartos$ci
te traktowane sg jako przyklady branzowe; ich uzycie jako danych poréwnawczych wymaga
weryfikacji granic LCA, metod obliczen i scenariuszy konca zycia.

Whniosek dla ARW+ jest szerszy niz wybor materiatu o niskim $ladzie. Budynek nie staje sie
niskoemisyjny dlatego, ze jest drewniany, ziemny albo prefabrykowany. O jego wyniku decyduje
uklad relacji: ile materialu wymaga dana struktura, jak czesto detal jest powtarzany, czy elementy
mozna naprawic i rozlaczy¢, jak dtugo zachowuja funkcje oraz czy po demontazu utrzymuja
warto$¢. W tym sensie forma, konstrukcja, material, montaz i skala tworza jeden system
odpowiedzialnosci.

6.5. Wystarczalnos¢ przed optymalizacja

Wspolczesna debata o sufficiency przesuwa punkt ciezkosci z pytania ,jak dostarczy¢ te sama
ustuge efektywniej?” na pytanie ,jaka iloS¢ ustugi, przestrzeni i zasobow jest rzeczywiscie
potrzebna?”. GlobalABC wskazuje, ze sama efektywnos$¢ moze byc¢ ostabiana przez efekt odbicia i
dlatego rekomenduje zasade ,Sufficiency First”, odnoszong do popytu na teren, powierzchnie,
materiaty, wode i energie (GlobalABC, 2026).

Dla ARW+ wystarczalno$c¢ nie oznacza redukcji komfortu ani programu za wszelka cene. Oznacza
dopasowanie podazy przestrzeni i technologii do realnej potrzeby. Badanie Yang et al. (2026),
prowadzone na przykladzie przestrzeni edukacyjnej, pokazalo, ze lepsze dopasowanie Srodowiska
do zréznicowanych potrzeb uzytkownikow moze ograniczac zuzycie energii bez prostego
zwiekszania mocy systemow; w analizowanym przypadku oszczednos$c¢ siegata 8,38%. Wynik jest
specyficzny dla badanego przypadku, ale wspiera zasade, zZe projekt przestrzenny moze
redukowac popyt przed techniczng optymalizacja podazy.
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AntyaddytywnoS$c zostaje wiec poprzedzona regula wczesniejsza: najpierw usungc potrzebe
pozorna lub nadmiarowa, nastepnie scali¢ funkcje, a dopiero potem dobierac i optymalizowac
technologie.

6.6. Odpornosc przed zaleznoscia

Efektywno$¢ energetyczna opisuje dzialanie w okreslonych warunkach, ale nie méwi jeszcze, co
stanie sie podczas zakldcenia. Badania nad odpornoscig termiczna (thermal resilience) definiuja
ja jako zdolno$¢ budynku do przetrwania ekstremu i utrzymania lub odzyskania akceptowalnych
warunkéw w czasie. Przeglad ponad stu prac wykonany przez Li et al. (2026) wskazuje potrzebe
laczenia celow net-zero z odpornoscia na fale upatéw, chléd i przerwy zasilania, zamiast
analizowania tych obszaréw osobno.

W ARW+ odpornos¢ powinna by¢ badana przez scenariusz zaklocenia: jaki jest czas do
przekroczenia warunkow bezpiecznych, ktore Srodki pasywne ograniczaja tempo degradacji, jak
dziala wentylacja i zacienienie bez automatyki, ktére odbiory energetyczne sa krytyczne oraz w
jaki sposob budynek odzyskuje normalne dzialanie. Budynek bardzo efektywny, ale catkowicie
zalezny od nieprzerwanej pracy aktywnych systemow, moze by¢ relacyjnie staby.

Odpornosc¢ nie jest nowym hastem marketingowym ARW+. Musi mie¢ zdefiniowane zakldcenie,
czas, prog bezpieczenstwa i dowdd. W tej wersji publikacji traktowana jest jako dodatkowa
bramka jako$ciowa, wymagajaca przyszlej kalibracji, a nie jako certyfikowany wskaznik.

6.7. Bioréznorodnos¢ jako funkcja monitorowana

Regeneratywno$c nie moze byc¢ utozsamiana z sama obecnoscia zieleni. Przeglad 65 systemow
oceny zielonego budownictwa wykazal, ze wiekszo$¢ z nich nie okresla konkretnych celow
bioréznorodnosci, a 76% nie zawiera plandw }lacznosci ekologicznej; dominowata logika
ograniczania szkod, nie odbudowy funkcji przyrodniczych (Kiss et al., 2025).

Dlugoterminowa obserwacja School of Sciences and Biodiversity w Boulogne-Billancourt pokazuje
znaczenie czasu. W ciagu dziesieciu lat zarejestrowano tam 345 gatunkdow, ale trwalos¢ efektu
zalezala od heterogenicznosci siedlisk, sposobu uzytkowania, utrzymania i adaptacyjnego
zarzadzania (LewandowsKki et al., 2026). Jednorazowy obraz zielonej elewacji nie jest wiec
dowodem funkcji ekologiczne;j.

W ARW+ funkcja ekologiczna powinna miec cel, zakres siedliskowy, relacje z otoczeniem, plan
utrzymania i monitoring. Kryterium porazki jest rownie wazne jak cel: jezeli po kilku latach
siedlisko zanika, wymaga nieproporcjonalnych nakladoéw albo przerywa lokalng 1gcznosé
ekologiczng, projekt powinien zosta¢ skorygowany. W ten sposob bioréznorodnos$¢ przechodzi z
warstwy dekoracyjnej do warstwy odpowiedzialnos$ci w czasie.

6.8. Niepewnos¢, robustnosc i opcje przysztosci

Odporno$¢ na jedno zdefiniowane zaklGcenie nie wyczerpuje problemu przysztosci. Budynek
pracuje przez dziesieciolecia w warunkach zmieniajacego sie klimatu, profilu uzytkowania,
technologii, cen energii, dostepnosci czesci i regulacji. Braham et al. (2026) proponuja robustness
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jako miare zachowania jakos$ci systemu w zmiennych warunkach i traktujg budynek jako
dynamiczny uklad wymiany energii i zasobow, nie tylko urzadzenie wejscie-wyjscie. ARW+
przyjmuje z tego nie nowy wskaznik, lecz pytanie: jak szeroki zakres zmian moze przyjac
organizm funkcji bez utraty podstawowego porzadku?

Adaptive planning rozwija podobny problem na poziomie decyzji dlugoterminowych. Przeglad
Yap et al. (2025) wyrodznia trzy tradycje: pathways approaches, real options i adaptive
management. Ich wspdlna ideg jest odejscie od strategii ,,przewidzie¢ i zbudowac raz” na rzecz
decyzji, ktére moga by¢ aktualizowane, gdy pojawiaja sie nowe informacje.

Dla ARW+ konsekwencja jest pojecie opcjonalnosci. Dojrzata forma nie musi by¢ przygotowana na
kazda mozliwa zmiane, lecz powinna Swiadomie zachowywac te opcje, ktére maja wartosc:
mozliwos$¢ podziatu albo scalenia modulu, zmiany funkcji, dobudowy lub redukcji, wymiany
warstwy technicznej, zmiany zrddla energii, relokacji albo rezygnacji z elementu. Kazda opcja
powinna miec¢ koszt, warunek uruchomienia i konsekwencje dla pozostatych relacji.

Re-istnienie zostaje w ten sposob doprecyzowane: nie jest obietnica nieskonczonej elastycznosci,
lecz projektowaniem warto$ciowych mozliwosci zmiany. ARW+ nie optymalizuje jednej
przewidywanej przysztosci. Projektuje strukture decyzji, ktora moze zosta¢ skorygowana, kiedy
przyszios¢ okaze sie inna od zalozone;j.

6.9. Czas, transfer obciagzen i zdrowie materiatowe

Whole-life carbon jest koniecznym krokiem, ale sam zapis ,,calego cyklu” moze pozostawac
statyczny. Dynamiczne LCA pokazuje, Zze w dtugim zyciu budynku zmieniaja sie klimat, miks
energetyczny, technologie produkcji, harmonogramy wymiany i znaczenie poszczegolnych emisji.
Kordilas et al. (2026) wykazali, Ze rozdzielczos¢ czasowa moze zmienia¢ ocene wpltywu, a w
niektorych typologiach ujawniac skutki ukryte przez usrednione podejscie.

Dla ARW+ czas nie powinien by¢ wiec jedynie kolejng fazg tabeli LCA. Jest zmienng modelu.
Decyzja korzystna dzi$ moze utracic¢ przewage po dekarbonizacji sieci, zmianie klimatu, kilku
cyklach wymiany albo zmianie sposobu uzytkowania. Z tego powodu scenariusz whole-life
powinien ujawniac nie tylko sume, ale r6wniez momenty wymiany, moment emisji, zatozenia o
przysziej energii i progi, przy ktérych wybor wariantu przestaje by¢ uzasadniony.

Drugi problem to transfer obcigzenia. Redukcja emisji klimatycznych moze zwiekszac
uzytkowanie gruntu, toksycznos$¢, zuzycie zasobow albo inne oddzialywanie. Lund, Schjerbeck i
Bjarn (2025) wskazuja, ze ocena budynku powinna unika¢ zaré6wno carbon tunnel vision, jak i
bezrefleksyjnego mnozenia kategorii. ARW+ przyjmuje zasade: poprawa jednego wymiaru musi
ujawnia¢ najwazniejsze skutki uboczne w innych relacjach.

Wymiar zdrowia materialowego jest szczegélnie waznym przykladem. Rey-Alvarez, Sdnchez-
Montafiés i Garcia-Martinez (2026) przedstawili procedure wiaczenia emisji toksycznych z
materialow podczas uzytkowania do building LCA w module B1 EN 15978. Dla ARW+ wnioseKk jest
prosty: material niskoemisyjny klimatycznie nie moze by¢ automatycznie uznany za
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odpowiedzialny, jesli generuje nieakceptowalng ekspozycje uzytkownika, utrudnia bezpieczny
serwis lub przenosi koszt do zdrowia.

Ten sposob oceny chroni rowniez przed prostymi etykietami materialowymi. W branzowe;j
debacie Norman Foster zwracal uwage, zZe ocena betonu, drewna czy innego materiatu zalezy od
sposobu uzycia, nie od samej nazwy materialu (Ravenscroft / Dezeen, 2023). Jego wypowiedzi byly
dyskutowane i nie sa tu traktowane jako dowod naukowy. Dla ARW+ wazna jest jednak zasada
metodologiczna: material powinien byc¢ oceniany przez ilos¢, funkcje konstrukcyjna, Zrodilo,
trwalo$¢, warstwy zastepowane przez integracje, serwis, toksycznos¢ i scenariusz konca zycia -
nie przez reputacje materiatu jako ,,zielonego” lub ,niezielonego”.

6.10. Wiedza miejsca, czasowosc i lokalnos¢ rezultatu

Wywiady architektoniczne nie maja statusu badan recenzowanych, ale mogg ujawniac problemy,
ktore praktyka rozpoznaje wczesniej niz systemy oceny. W rozmowie przygotowanej przez
Dezeen dla Serpentine Galleries Marina Tabassum opisywala Bangladesz jako Srodowisko
nieustannie ksztaltowane i przeksztalcane oraz wigzala te zmiennos¢ z czasowoscia architektury.
Jej wypowiedz o projektowaniu zakorzenionym w klimacie i kulturze oraz o tymczasowosci
pawilonu A Capsule in Time jest dla ARW+ wazna nie jako dowdd uniwersalnej zasady, lecz jako
praktyczny przyklad tego, ze trwalos$¢ architektury nie musi oznacza¢ niezmiennosci ani ciezaru
(Dezeen / Tabassum, 2025).

ARW+ interpretuje te obserwacje przez pojecie wiedzy miejsca. Miejsce posiada wlasng pamiec
dzialania: rytm wody i stonca, dostepnos¢ materialow, techniki montazu, sposoby uzytkowania
przestrzeni przejSciowych, doswiadczenie napraw oraz granice lokalnej obstugi. Projekt nie musi
reprodukowac formy wernakularnej, lecz powinien umie¢ wykazac, czego nauczyt sie z tych
danych i ktore relacje Swiadomie zachowuje.

Z tego wynika rozrdéznienie miedzy trwaloscia pozycji a trwaloscia relacji. Obiekt lekki lub
czasowy moze zostac¢ roztozony, przeniesiony albo przeksztalcony, a mimo to zachowac znaczna
czesS¢ swojej wartosci, jesli jego elementy pozostaja rozpoznawalne, naprawialne i zdolne do
ponownego zlozenia w sensowny uklad. Relokacja nie jest automatycznie regeneratywna: traci
sens, jezeli niszczy zwigzek z klimatem, kulturag, siedliskiem albo generuje nieproporcjonalny
koszt transportu. Kryterium stanowi zachowanie wartos$ci relacyjnej, nie sama mozliwos¢
przesuniecia obiektu.

Druga konsekwencja jest zasada uniwersalnosci procesu i lokalnosci rezultatu. Wywiad Dezeen z
architektem i ministrem Surinamu Marciano Dasai zwraca uwage na problem bezrefleksyjnego
kopiowania europejskiego modelu rozwoju w Srodowisku o odmiennej strukturze przyrodniczej i
spotecznej. ARW+ nie wyprowadza z tego gotowej recepty dla Surinamu ani innego kraju.
Przyjmuje natomiast zasade, Ze uniwersalne moga by¢ pytania o bezpieczenstwo, cykl zycia,
sprawdzalnos$¢, wystarczalnosc i odpowiedzialnosc, podczas gdy odpowiedz przestrzenna
powinna pozostac lokalna. Model ma by¢ globalnie przenosny jako procedura, ale nie jako
powtarzalny produkt architektoniczny (Dezeen / Dasai, b.d.).

Strona 31



OD PORZADKU KLASYCZNEGO DO ORGANIZMU FUNKC]I

6.11. Rozszerzona odpowiedzialnos¢ projektowa

Yasmeen Lari w wywiadzie dla Dezeen podkreslala, ze architekt nie moze ograniczac
odpowiedzialnosci do zadowolenia klienta, poniewaz skutki budynku wykraczaja poza relacje
zawodowa i dzialke inwestora (Crook / Dezeen, 2023). ARW+ przeklada te pozycje z poziomu apelu
etycznego na pytanie projektowe: kto uzyskuje korzys$¢ z rozwigzania, kto ponosi jego koszty
sSrodowiskowe i eksploatacyjne, kto posiada kompetencje do obstugi oraz kto odziedziczy
konsekwencje po zmianie uzytkownika, wtasciciela lub funkcji?

Rozszerzona odpowiedzialno$¢ nie oznacza, ze architekt przejmuje kompetencje inwestora,
konstruktora, operatora lub wladz publicznych. Oznacza obowiazek ujawnienia rozkladu
skutkow i zaleznosci. Projekt relacyjnie dojrzaly nie powinien osiggac¢ wysokiego wyniku
energetycznego kosztem nierealnej obstugi, niskiego sladu materialowego kosztem zdrowia,
atrakcyjnego krajobrazu kosztem pracy niewidocznej grupy uzytkownikéw ani korzysci
inwestora kosztem problemu przekazanego nastepnemu wilascicielowi.

W tym sensie odpowiedzialnosc staje sie kolejna relacja czasowa. DS-01 powinien wskazywac nie
tylko parametry elementu, ale takze role: beneficjenta, uzytkownika, operatora, serwisanta,
podmiotu odpowiedzialnego za dane oraz wiasciciela decyzji o naprawie, relokacji lub konicu
zycia. Pozwala to oddzieli¢ rozwigzanie rzeczywiscie utrzymywalne od rozwigzania, ktore dziala
tylko wtedy, gdy koszty i obowigzki pozostaja niewidoczne.
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7. Zamkniety model pojeciowy ARW+

Wydanie v3.8-RC porzadkuje dotychczasowy aparat ARW+ jako jeden model pojeciowy. Celem nie
jest redukcja zakresu teorii, lecz nadanie kazdej kategorii jednoznacznej funkcji: okres$lenie, ktore
pojecia opisuja rzeczywistos$¢ wejsciowa, ktore kieruja decyzjg, ktore dzialajg jako ograniczenia,
ktore sa wlasciwosciami wynikowymi, ktére stuzg dokumentacji i pomiarowi oraz jakie dane
moga zosta¢ uznane za dowod. W ten sposob szerokos¢ modelu zostaje zachowana, lecz pojecia
przestaja funkcjonowac jako réwnorzedna lista.

Zamkniecie modelu ma znaczenie metodologiczne. Oznacza, ze ARW+ posiada od tej wersji
okreslong ontologie robocza i regute wlgczania przyszlych idei. Nie oznacza ono konca przegladu
literatury, rozwoju technologii ani programu badan. Nowe wyniki moga zmieniac zakres, progi,
dowody i interpretacje istniejacych kategorii. Nowa kategoria nadrzedna jest potrzebna dopiero
wtedy, gdy wnosi rozréznienie, ktorego nie mozna opisa¢ w obecnym uktadzie.

7.1. Status zamkniecia: ontologia zamknieta, program badan otwarty

ARW+ v3.8-RC rozroznia dwa rodzaje otwartosci. Otwarto$¢ empiryczna oznacza gotowosc do
aktualizacji modelu na podstawie pomiaréw, nowych badan, norm, LCA, post-occupancy
evaluation i danych eksploatacyjnych. Otwarto$¢ interpretacyjna oznacza mozliwosc stosowania
wspolnego modelu w odmiennych kulturach budowania i klimatach. Zamkniecie dotyczy
natomiast typow pojec oraz ich podstawowych relacji. Dzieki temu nowa informacja nie musi
automatycznie generowa¢ nowego terminu ARW+; najpierw jest przypisywana do istniejacej klasy
i oceniana pod katem tego, czy rzeczywiscie ujawnia nowy problem poznawczy.

Model pojeciowy nie jest norma, certyfikatem ani algorytmem automatycznie wybierajacym
rozwigzanie. Jest strukturg argumentacji projektowej: okresla, jakie pytania musza zostac¢ zadane,
jakie konflikty ujawnione i na jakiej podstawie mozna przej$¢ od obserwacji do decyzji.

7.2. Osiem pojec pierwotnych

Pojecia pierwotne sg kategoriami, ktorych ARW+ nie wyprowadza z innych wlasnych pojec.
Opisuja rzeczywisto$¢, zanim zostanie ona przeksztalcona przez zasade projektowa. Pozostale
elementy modelu powinny by¢ mozliwe do powiazania z co najmniej jednym z nich.

Pojecie pierwotne

Pytanie podstawowe

Rola w modelu

Miejsce

Gdzie projekt dziala i jaka wiedze
zastaje?

Grunt, klimat, woda, ekologia, kultura
budowania, sasiedztwo i lokalne
kompetencje.

Potrzeba

Co rzeczywiscie trzeba zapewnic?

Oddziela realng ustuge lub warto$¢ od
nadmiaru powierzchni, mocy,
materiatu i technologii.

Uczestnik

Dla kogo, przez kogo i czyim kosztem?

Uzytkownik, inwestor, operator,
serwisant, sasiedztwo, przyszly
wtlasciciel oraz interesariusze
Srodowiskowi.

Zasob / element

Czym dysponujemy lub co zamierzamy
wprowadzic¢?

Istniejaca substancja, grunt, materiat,
komponent, energia, woda, wiedza i
infrastruktura.
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Pojecie pierwotne Pytanie podstawowe Rola w modelu
Funkcja podstawowa, wspoldzielona,
Funkcja Jaka prace wykonuje element? krytyczna i mozliwa do przejecia przez

inny element.

Powiazania konstrukcyjne,
klimatyczne, energetyczne,
materiatowe, uzytkowe, ekologiczne i
serwisowe.

Montaz, uzytkowanie, serwis,
zakldcenie, adaptacja, demontaz,
relokacja i kolejny cykl.

Zrédlo, obliczenie, pomiar, model,
prototyp, LCA, POE, DPP/PCDS, historia
wersji i niepewnosc.

Relacja Z czym i w jaki sposéb wspdldziata?

Jak uklad powstaje, starzeje sie, zmienia

Czas / zmiana ..
i znika?

Skad wiemy, ze deklarowane dzialanie

Dowdd / informacja e
istnieje?

W tym ukladzie forma nie jest dziewigtym pojeciem pierwotnym. Jest wynikiem konfiguracji
pojec pierwotnych poddanej zasadom i ograniczeniom modelu.

Mapa ontologiczna ARW+ v3.6

ZASADY PROJEKTOWE: miejsce - wiedza miejsca - sufficiency - antyaddytywnos¢ - integracja - odpowiedzialnos¢

POTRiBA UC7STNIK
MIE]$CE\ ZASOB L ELEMENT

WEASCIWOSCI

WYNIKOWE NARZEDZIA | DOWOD
regeneratywnos¢ SFI/ PEI / DS-01
re-istnienie FORMA AR ONICZNA LCA / POE / monitoring
robustnos¢ - an DPP / PCDS / obliczenia
lokalno$¢ rezultatu materi relaql

ORGANIZM FUNKC]JI / PORZADEK RELACYJNY
FUNKCJA DOWOD /INFORMACJA

REL Cj [ CZAS\IIMIANA

BRAMKI | OGRANICZENIA: bezpieczenstwo - zdrowie - granice ne - transfer obciazen - normy

Ryc. 2. Mapa ontologiczna ARW+ opracowana w v3.6 i zachowana w v3.8-RC: pojecia pierwotne, zasady, bramki,
narzedzia i wtasciwosci wynikowe.

7.3. Forma jako wtasciwos$¢ wynikowa

ARW+ zachowuje wage formy architektonicznej, ale zmienia jej status. Forma nie jest
autonomicznym obrazem ani wyborem poprzedzajacym rozpoznanie warunkow. Jest czytelnym,
materialnym stanem ukladu relacji istniejacego w okreslonym miejscu i czasie. Moze zmienia¢ sie
wraz z funkcja, konfiguracja lub technologia, o ile zachowuje hierarchie bezpieczenstwa i
wartosciowe zaleznosci.
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FORMA = czytelny materialny stan relacji (miejsce, potrzeba, uczestnik, zaséb, funkcja, relacja,
czas), ograniczonych przez bezpieczenstwo, wystarczalnos¢, odpowiedzialnos¢ i granice
Srodowiskowe oraz sprawdzanych przez dowod.

Takie ujecie pozwala unikna¢ zaréwno formocentryzmu, jak i technokratycznego redukcjonizmu.

Forma pozostaje architektoniczna synteza, ale nie jest usprawiedliwiona sama ekspresja ani suma
parametrow. Jej dojrzatos¢ wynika z czytelnosci i trwatosci relacji, ktore potrafi utrzymac.

7.4. Hierarchia nadrzedna modelu

Model wymaga hierarchii, poniewaz integracja wielu funkcji moze prowadzi¢ do konfliktu.
Korzysc¢ srodowiskowa, energetyczna lub estetyczna nie moze kompensowac utraty
bezpieczenstwa. ARW+ przyjmuje pie¢ poziomow nadrzednych, ktére porzadkuja decyzje od
warunkow niepodlegajacych negocjacji do warstw syntetycznych.

Poziom Zakres Zasada rozstrzygajaca
Rozwiazanie nie moze poprawiac
nizszego poziomu kosztem nosnosci,

I Zycie i bezpieczenstwo pozaru, zdrowia krytycznego lub
podstawowych warunkéw
bezpieczenstwa.

Budynek ma by¢ srodowiskiem
II Zdrowie, dostepnos¢ i uzytecznosé mozliwym do uzytkowania, obstugi i

naprawy przez realnych uczestnikéw.
Warto$¢ powinna by¢ mozliwa do

I Trwalo$¢, serwis, adaptacja i odporno$¢ | utrzymania, naprawy i przeksztalcenia
w czasie oraz podczas zakldcen.
Optymalizacja Srodowiskowa jest

v Zasoby, energia, ekologia i regeneracja oceniana whole-life, wielokryterialnie i
bez ukrytego transferu obciazen.
Estetyka jest spoiwem i ujawnieniem
porzadku relacji, nie
usprawiedliwieniem dla naruszenia
poziomoéw wyzszych.

Z hierarchii wynika regula dominacji: wynik nizszego poziomu nie moze by¢ uznany za sukces,

\Y Czytelno$¢ architektoniczna i estetyka

jesli zostal osiggniety przez naruszenie poziomu wyzszego. Jest to podstawowa ochrona ARW+
przed utozsamianiem synergii z sama wielofunkcyjnoscia.

7.5. Cztery rodziny zasad ARW+

Dwanascie zasad manifestu pozostaje w mocy, lecz v3.8-RC grupuje je i pojecia wspierajace w
cztery rodziny. Rodzina nie tworzy nowej warstwy normatywnej; pokazuje moment procesu, w
ktorym dana zasada wykonuje swoja podstawowa prace.

Rodzina Funkcja Zasady i pojecia dominujace
Miejsce przed forma; wiedza miejsca;

Okresla, od czego projekt powinien

A. Geneza ‘s relacja przed obiektem; wystarczalnosé
rozpocza¢ sie poznawczo. .
przed optymalizacjg.
Integracja przed dodatkiem;
Okredla, jak rozpoznane warunki sa antyzjlddyts 10s¢; orgamzn}‘funkcp;
B. Synteza granica jako gradient funkgeji;

integrowane w rozwigzanie. . o iz
uniwersalno$¢ procesu - lokalnos¢

rezultatu.
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Rodzina Funkcja Zasady i pojecia dominujace
Zdrowie przed obrazem; dowod przed
deklaracjg; odpowiedzialno$¢ przed
efektem; odpowiedzialno$¢
rozszerzona; cykl zycia; granice
absolutne; zakaz transferu obcigzen.
Zmiana przed nieodwracalno$cia;
Okres$la zachowanie warto$ci po trwalos¢ relacji; odpornos¢; robustnosé;
uruchomieniu i podczas zmiany. opcje przysztosci; petla dowodu; re-
istnienie.

Ta klasyfikacja pozwala zachowac pelny zakres pojeciowy bez redukowania teorii. Nowy termin

moze by¢ wazny, ale nie musi stawac sie nowa zasadg manifestu, jesli jego funkcja jest juz opisana

Okresla, czego rozwigzanie nie moze

C. Odpowiedzialnose ukrywac i komu musi by¢ rozliczalne.

D. Czas

jako mechanizm, bramka, wiasciwos¢ wynikowa, narzedzie lub dowod.

7.6. Wtasciwosci wynikowe: regeneratywnos¢, wernakularnosc i re-istnienie
Wilasciwos$ci wynikowe nie sg pojedynczymi technologiami ani parametrami. Powstaja dopiero
wtedy, gdy kilka warstw modelu wspotdziata. W v3.8-RC trzy z nich otrzymuja status szczegolny.

Regeneratywnos$c jest wynikiem ukladu, ktory w jawnie okreslonych granicach przestrzennych i
czasowych poprawia zdolno$¢ Srodowiska, zasobow lub systemu do dalszego dzialania wzgledem
wariantu odniesienia, bez ukrytego transferu szkody. Nie jest cecha materialu ani etykieta
technologii.

Wernakularnosc jest mechanizmem translacji wiedzy miejsca na wspoéiczesna decyzje. Nie polega
na kopiowaniu wygladu, lecz na wykorzystaniu rozpoznanej inteligencji klimatycznej,
materialowej, wykonaweczej, spotecznej i historycznej w sposob prowadzacy do lokalnie
znaczacego rezultatu.

Re-istnienie jest koncowa wlasciwoscia temporalna: zdolnoscig struktury relacji do zachowania
istotnej wartos$ci podczas zmiany. Naprawialnos$¢, wymienialnos$¢, adaptowalnosc, odwracalnosc,
opcjonalnosc i trwato$¢ relacji sa mechanizmami prowadzacymi do re-istnienia, a nie jego
synonimami.

RE-ISTNIENIE = zdolnos¢ struktury relacji do zachowania wartosci podczas zmiany funkcji,
konfiguracji, lokalizacji lub cyklu materialowego.

7.7. Warstwy operacyjne: organizm funkcji, SFI, PEl i DS-01

ARW + jest systemem projektowania i argumentacji. Organizm funkcji jest modelem konkretnego
obiektu powstalego wedtug tej logiki. SFI i PEI zajmuja warstwe oceny wybranych wiasciwosci,
natomiast DS-01 jest noSnikiem pamieci relacyjnej. Rozdzielenie tych rol zapobiega utozsamieniu
teorii z pojedynczym wskaznikiem.

Warstwa Rola Czego nie nalezy z nig utozsamia¢
ARW+ Model pojeciowy i procedura decyzji. Nie jest stylem, norma ani certyfikatem.
Opis konkretnego obiektu jako ukladu
wspolpracujacych i zmiennych relacji.
Robocza ocena jako$ci integracji

SFI funkcjonalnej, odwracalno$ci,
utrzymania i kontekstu.

Organizm funkcji Nie jest synonimem calej teorii ARW+.

Nie definiuje regeneratywnosci ani
zgodnos$ci z ARW+.
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Warstwa Rola Czego nie naleZy z nig utozsamia¢
Robocza ocena uzytecznosci

PEI energetycznej wraz z elastycznoscia, Nie jest prostym bilansem rocznym ani
trwalo$cig i konsekwencjami certyfikatem plus-energy.
materialnymi.
Paszport relacyjny: pamie¢ funkeji, Nie zastepuje DPP, PCDS, dokumentacji

DS-01 warunkow, dowoddéw, serwisu, zmian, technicznej ani odpowiedzialnosci

odpowiedzialno$ci i opcji przysztosci.

projektowe;j.

DS-01 ma szczegdlne znaczenie w zamknietym modelu, poniewaz }aczy projekt z uzytkowaniem.

Zapisuje nie tylko stan zaprojektowany, lecz takze zrodla danych, historie wersji, rzeczywiste

pomiary, naprawy, zmiane odpowiedzialno$ci i utrate lub zachowanie relacji. Staje sie dzieki

temu pamiecia budynku, ktéra moze wrdcic¢ jako wiedza wejsciowa do nastepnego cyklu.

7.8. Zamkniety algorytm decyzyjny i sprzezenie zwrotne
Procedure ARW+ mozna zapisac jako zamkniety ciag decyzji, ktory nie konczy sie na realizacji. Po

uzytkowaniu nastepuje powrot danych do modelu. Algorytm jest zamkniety w sensie sekwencji

pytan i bramek, ale adaptacyjny w sensie odpowiedzi: r6zne miejsca i okresy moga prowadzic¢ do

roznych rozwigzan.

Zamkniety algorytm decyzyjny ARW+ v3.6

BRAMKA 0 WYSTARCZALNOSC
LOIRZEBA czy trzeba budowac? ile naprawde potrzeba? WIEDZA MIEJSCA
—
v
MAPA RELACJI e ERARCHIA. ADDYTYWNOSC INTEGRACJA FUNKCJI

WARIANTOWANIE

PROBA ZAKLOCENIA
resilience

WHOLE-LIFE +
GRANICE ABSOLUTNE

SEBZEZENEIE
ZWROTN
. dane z uzytkowania
PROBA PRZYGZ508§ldo wikdzy
robustnosc¢ heipfjea i koldjnej
decyzji

J

v

FORMA

DS-01 + SFI + PEI

REALIZACJA /
+ dowod

UZYTKOWANIE

POMIAR / POE /
KOREKTA

ADAPTACJA / NAPRAWA

RELOKACJA /

PONOWNE UZYCIE RE-ISTNIENIE

NO! CYKL
+ aktuallzacja wiedzy
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Ryc. 3. Zamkniety algorytm decyzyjny ARW+ opracowany w v3.6 i zachowany w v3.8-RC, ze sprzezeniem

zwrotnym miedzy uzytkowaniem, dowodem i kolejnq decyzjq.

Najwazniejsze sprzezenie zwrotne brzmi: POMIAR -> DOWOD -> AKTUALIZACJA DS-01 -> NOWA
WIEDZA MIEJSCA -> KOLEJNA DECYZJA. Model ,,uczy sie” w sensie epistemologicznym: nie przez
automatyczne generowanie rozwigzan, lecz przez zmiane jakosci wiedzy wejsciowej na podstawie

rzeczywistego dzialania obiektow.

7.9. Macierz klas pojec i reguta przyjmowania nowych kategorii
0Od wydania v3.8-RC kazde pojecie ARW+ powinno dac sie przypisac do jedne;j z szeSciu klas. Klasy
odpowiadajg r6znym funkcjom epistemicznym i projektowym. To wlasnie ta macierz, a nie

ograniczenie liczby terminéw, chroni model przed chaosem pojeciowym.

Klasa

Co robi w modelu

Przyklady

Zaleznosc

1. Pojecie pierwotne

Opisuje podstawowa
rzeczywisto$¢ wejsciowa.

miejsce, potrzeba, uczestnik,
zasob, funkcja, relacja, czas,
dowdd

Nie jest wyprowadzane z
innego pojecia ARW+.

2. Zasada projektowa

Kieruje przejsciem od
rozpoznania do decyzji.

sufficiency, antyaddytywnos¢,
wiedza miejsca, integracja,
odpowiedzialno$c rozszerzona

Dziala na pojeciach
pierwotnych i musi
respektowac bramki.

3. Wlasciwo$¢ wynikowa

Opisuje ceche calego ukladu
powstala z wielu relacji.

regeneratywnos¢, re-istnienie,
robustnos¢, lokalnosé rezultatu

Moze by¢ deklarowana
dopiero po wskazaniu
warunkéw i dowoddw.

4. Bramka / ograniczenie

Odrzuca wariant mimo innych
korzysci.

bezpieczenstwo, zdrowie,
normy, granice absolutne,
burden shifting

Ma pierwszenstwo przed
optymalizacjg nizszych
poziomow.

5. Narzedzie oceny /
dokumentacji

Porzadkuje, mierzy lub
zapisuje wybrang czes¢
modelu.

SFI, PEI, DS-01, mapa relacji

Nie zastepuje teorii ani
dowodu technicznego.

6. Dowod

Sprawdza twierdzenie
projektowe i jego warunki.

obliczenia, LCA, POE,
monitoring, prototyp,
DPP/PCDS

Aktualizuje wiedze i moze
zmieni¢ kolejnag decyzje.

Regula przyjmowania nowej kategorii jest nastepujgca: termin powinien zosta¢ wigczony do
ontologii ARW+ dopiero wtedy, gdy bez niego model traci zdolno$¢ do rozréznienia dwoch istotnie

roznych sytuacji projektowych i gdy tego rozréznienia nie mozna wystarczajaco opisa¢ w jednej z

istniejacych klas. W przeciwnym razie nowa idea rozszerza definicje, dowdd, metode lub zakres

istniejacego pojecia, ale nie tworzy kolejnego poziomu ontologicznego.

7.10. Minimalny zapis logiczny ARW+
Zamkniety model mozna sprowadzi¢ do kilku zdan logicznych, ktore nie zastepuja pelnej teorii,

lecz ujawniaja jej strukture.

Relacja logiczna

Znaczenie

Pojecia pierwotne -> zasady -> wariant

Rozpoznana rzeczywisto$¢ jest przeksztalcana przez
Swiadome reguly projektowe, a nie przez gotowy obraz.

Wariant + bramki -> decyzja

Korzy$¢ jest wazna dopiero po przej$ciu bezpieczenstwa,
zdrowia, whole-life, granic i odpowiedzialno$ci.

Decyzja -> forma / organizm funkcji

Forma jest wynikiem uporzadkowanego uktadu relacji, a nie
kategorig poprzedzajgcq analize.

Forma + narzedzia + dowdd -> wiedza o dzialaniu

SFL, PEI i DS-01 porzadkuja ocene, lecz pomiar i dowéd

okreslaja status twierdzenia.

Uzytkowanie -> pomiar -> korekta -> nowy cykl

ARW+ pozostaje systemem uczacym sie i moze zmieniac
przyszte decyzje bez zmiany rdzenia ontologicznego.
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W ten sposob ARW+ v3.8-RC uzyskuje zamknieta architekture poje¢ przy zachowaniu
maksymalnej otwartosci informacyjne;j. Teoria moze nadal przyjmowac¢ nowe badania,
technologie i problemy, lecz od tej wersji powinny one by¢ wprowadzane poprzez zdefiniowane
miejsce w modelu, a nie przez prosta rozbudowe listy pojec.

8. Metodologia naukowa i hipotezy badawcze

8.1. Status metodologiczny: architektoniczne badanie przez projekt i walidacja modelu
ARWH+ jest jednoczesnie modelem teoretycznym, procedura projektowa i zestawem artefaktow
badawczych: ontologia poje¢, SFL, PEI oraz DS-01. Dlatego jego walidacja nie moze zosta¢
sprowadzona do jednego rodzaju dowodu. Wersja v3.8-RC przyjmuje metodologie hybrydowa:
architectural design research / research by design jako rame dyscyplinarng, logike design science
jako porzadek przejscia od problemu przez konstrukcje artefaktu do demonstracji i oceny, a
nastepnie metody empiryczne wlasciwe dla poszczegolnych twierdzen. Takie podejscie jest
zgodne z literaturg wskazujaca, ze wiedza architektoniczna moze by¢ generowana przez
iteracyjny proces projektowania, o ile proces, decyzje i kryteria oceny sg jawne i mozliwe do
przesledzenia (Frayling, 1994; Roggema, 2017; Luck, 2019; Aydemir i Jacoby, 2022). Logika
problem - cel - projekt - demonstracja - ewaluacja - komunikacja jest dodatkowo zgodna z Design
Science Research Methodology, traktowang tu jako analogie metodologiczng, a nie norme
wlasciwa architekturze (Peffers et al., 2007; Gregor i Hevner, 2013).

Badanie ARW+ ma charakter sekwencyjny i iteracyjny. Sekwencyjnos¢ oznacza, zZe nie wolno
przejs¢ do testowania wskaznika przed ustaleniem jego tresci i sposobu oceny. Iteracyjnosc
oznacza, ze wynik walidacji moze prowadzi¢ do korekty definicji, progow, narzedzia albo samej
ontologii. Projekt jest tu instrumentem poznania, lecz nie jest automatycznie dowodem wlasnej
poprawnosci.

8.2. Luka badawcza i rodzaj oryginalnego wktadu

Luka badawcza nie polega na braku pojedynczych metod dotyczacych energii, cyrkularnosci,
demontazu, odpornosci, sufficiency, whole-life carbon, bior6znorodnosci czy paszportow danych.
Metody te istnieja i pozostaja niezaleznymi zZrédtami wiedzy. Problem polega na braku jednego
architektonicznego modelu decyzyjnego, ktory porzadkowalby ich wzajemne relacje od
rozpoznania potrzeby i miejsca, przez synteze formy, az po uzytkowanie, zmiane, demontaz i
zwrotng aktualizacje wiedzy - przy zachowaniu hierarchii bezpieczenstwa i jawnych kryteriow
porazki. ARW+ proponuje wypelnienie tej luki przez relacyjny model procesu, a nie przez
zastapienie istniejacych metod specjalistycznych.

Oryginalny wklad ma zatem cztery poziomy: (1) ontologiczny - osiem pojec¢ pierwotnych i klasy
relacji; (2) normatywno-projektowy - zasady i bramki decyzyjne; (3) operacyjny - SFI, PEI i DS-01;
(4) metodologiczny - petla dowodu, ktéra pozwala korygowac model po realizacji. Kazdy z tych
poziomow wymaga innego sposobu walidacji.
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8.3. Pytania badawcze RQ1-RQ10

Kod Pytanie badawcze

Czy osiem poje¢ pierwotnych ARW+ jest zestawem
RQ1 wystarczajacym, rozlacznym znaczeniowo i
nieredundantnym do opisu relacyjnych decyzji projektowych?

Czy niezalezni eksperci potrafia stosowa¢ definicje i bramki
RQ2 ARW+ w sposéb powtarzalny, bez konieczno$ci znajomosci
intencji autora projektu?

Czy wariant projektowany wedlug ARW+ wykazuje wieksza
integracje funkcji i mniejsza addytywno$¢é systemoéw niz
dobrze zaprojektowany wariant referencyjny o tym samym
programie i wymaganiach?

RQ3

Czy bramka sufficiency pozwala ograniczy¢ powierzchnie,
RQ4 moc, material lub liczbe systemo6w bez istotnej utraty
zdefiniowanej jakosci uzytkowej?

Czy korzysci relacyjne ARW+ utrzymuja sie po uwzglednieniu
RQ5 calego cyklu zycia i wielu kategorii oddzialtywania, bez
istotnego transferu obciazen?

Czy rozwigzania ARW+ utrzymuja bezpieczne warunki dluzej
RQ6 podczas zdefiniowanych zakldcen oraz wykazuja mniejsza
wrazliwo$¢ na zestaw alternatywnych przyszlosci?

Czy odwracalnos¢, naprawialno$c¢ i opcjonalno$é projektowa
przekladaja si¢ na nizszy koszt materialny i operacyjny
przyszlej adaptacji oraz wyzsza warto$¢ zachowana po
zmianie?

RQ7

Czy DS-01 zwieksza kompletno$¢, $ledzalno$é, aktualnosé i
RQ8 uzyteczno$¢ informacji potrzebnej do serwisu, adaptacji,
demontazu i ponownego uzycia?

Czy ta sama procedura ARW+ zastosowana w réznych
RQ9 miejscach prowadzi do lokalnie odmiennych rozwigzan przy
zachowaniu wspdlnych kryteriéw odpowiedzialnosci?

Czy zamknieta petla projekt - pomiar - korekta zmniejsza luke
RQ10 miedzy wynikiem projektowanym/modelowanym a
rzeczywistym w kolejnych iteracjach?

Tabela 8.1. Pytania badawcze ARW+ v3.8-RC.

8.4. Hipoteza gtéwna

H_G: Przy poréwnywalnym programie funkcjonalnym, miejscu, wymaganiach bezpieczenstwa,
jakosci uzytkowej i zakladanym okresie analizy wariant projektowany wedlug ARW+ osigga
wyzszy poziom integracji funkcji, adaptowalnosci i wartosci zachowanej w cyklu zycia niz
wariant addytywny oparty na niezaleznej optymalizacji podsystemow, bez pogorszenia
bezpieczenstwa i bez niedopuszczalnego transferu obcigzen srodowiskowych lub
eksploatacyjnych.

Hipoteza gldwna jest ztozona. Nie moze zosta¢ uznana za potwierdzona na podstawie jednego
wskaznika. Wymaga zgodnego obrazu z kilku domen: bezpieczenstwa, funkcji, materiatow,
energii, Srodowiska, serwisu i czasu. Wystagpienie korzysci w jednej domenie przy przekroczeniu

Strona 40



OD PORZADKU KLASYCZNEGO DO ORGANIZMU FUNKC]I

bramki bezpieczenstwa albo przy znaczacym burden shifting oznacza brak potwierdzenia

hipotezy dla danego wariantu.

8.5. Hipotezy szczegotowe i kryteria ich obalenia

Hipoteza

Twierdzenie

Kryterium korekty/obalenia

H1 - ontologia

Eksperci uznaja pojecia pierwotne i klasy
ARW + za istotne, wystarczajace i
nieredundantne.

Brak uprzednio zdefiniowanego
konsensusu lub powtarzalna potrzeba
nowej kategorii pierwotnej.

H2 - powtarzalnos¢

Niezalezni oceniajacy osiagaja co najmniej
dobra zgodnos$¢ przy kodowaniu tych
samych przypadkéw wedtug instrukcji
ARW+,

Niska zgodno$¢ mimo doprecyzowania
instrukeji wskazuje, ze definicje lub skale
sq zbyt zalezne od interpretacji.

H3 - integracja

ARW+ redukuje liczbe niezaleznych
podsysteméw/interfejséw lub zwieksza
wspéldzielenie funkcji bez pogorszenia
funkcji podstawowych.

Brak przewagi albo wystapienie
pojedynczego punktu awarii, nadmierne;j
zaleznosci lub pogorszenia
serwisowalnosci.

H4 - sufficiency

Bramka wystarczalnos$ci obniza popyt na
przestrzen, material, energie lub moc przy
zachowaniu przyjetych progéw jakosci
uzytkowe;j.

Redukcja zasob6w prowadzi do
przekroczenia zdefiniowanych progéw
komfortu, dostepnosci, bezpieczenstwa lub
uzytecznosci.

HS5 - whole-life

Wariant ARW+ wykazuje nizszy lub
réwnowazny wplyw w pelnym cyklu zycia
przy braku istotnego transferu szkody do
innych kategorii.

Korzy$¢ w jednym wskazniku powstaje
kosztem istotnego pogorszenia innej
kategorii lub etapu cyklu zycia.

H6 - resilience/robustness

W zdefiniowanych zakt6ceniach ARW+
dluzej utrzymuje warunki bezpieczne i/lub
szyhciej odzyskuje funkcje; w wielu
scenariuszach wykazuje mniejsza
zmienno$¢ wynikow.

Brak przewagi lub wieksza zaleznos¢ od
aktywnych systemow i wrazliwos$¢ na
zmiane zalozen.

H7 - re-istnienie

Rozwigzania o wyzszej odwracalnosci i
trwalodci relacji wymagaja mniej
destrukcyjnej interwencji podczas zmiany
funkcji i zachowuja wieksza warto$¢
materialowag/uzytkowa.

Zmiana wymaga podobnej lub wiekszej
destrukcji, kosztu, czasu lub utraty
warto$ci niz wariant referencyjny.

H8 - DS-01

DS-01 zwieksza $ledzalno$¢ decyzji i
kompletno$c¢ informacji oraz skraca czas
dotarcia do danych potrzebnych do
serwisu i adaptacji.

Brak poprawy wzgledem standardowej
dokumentacji lub wzrost obcigzenia
informacyjnego bez korzysci decyzyjne;j.

H9 - lokalnos¢

Stala procedura ARW+ prowadzi do
odmiennych, uzasadnionych lokalnie
rezultatéw w réznych kontekstach.

Rezultaty sa powtarzalne stylistycznie
niezaleznie od miejsca albo lokalne dane
nie wplywaja na istotne decyzje.

H10 - petla dowodu

W kolejnych iteracjach wykorzystanie
danych POE/monitoringu zmniejsza
performance gap i liczbe zalozen
niepotwierdzonych.

Brak poprawy po aktualizacji lub
niemozno$¢ przesledzenia, ktére dane
zmienily decyzje.

Tabela 8.2. Hipotezy szczegotowe i warunki ich falsyfikacji.

8.6. Konstrukcja teorii i synteza dowodéw
Podstawe teoretyczng nalezy rozwija¢ wedlug jawnego protokotu syntezy dowodow. Dla
obszarow szerokich i heterogenicznych wiasciwszy jest scoping review niz pozorna meta-analiza
nieporownywalnych badan. Protokol powinien z gory okreslac¢ pytania, bazy, zakres dat, jezyki,
kryteria wlaczenia/wylaczenia, sposob traktowania norm i dokumentéw regulacyjnych oraz
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oddzielng kategorie zrédel zawodowych i wywiaddw. Raportowanie wyszukiwania powinno byc¢
przejrzyste i powtarzalne; PRISMA 2020 moze stuzyc¢ jako standard raportowania przeplywu
zrodel, a metodyka JBI jako praktyczna podstawa scoping review. Materialy branzowe nie sa
mieszane z recenzowanymi badaniami w jednej klasie dowodowe;j.

Dla kazdego pojecia ARW+ tworzona jest karta pojecia: definicja, geneza, Zrodla, pojecia sgsiednie,
relacje, réznica wzgledem istniejgcych termindw, mozliwy wskaznik, kryterium porazki i poziom
dowodu. Zamkniecie ontologii nie jest uzasadniane liczba termindéw, lecz osiaggnieciem nasycenia
pojeciowego: nowe zZrodia powinny dawac sie kodowac w istniejacych klasach bez utraty
istotnego rozroznienia.

8.7. Walidacja ekspercka ontologii

Pierwszym empirycznym etapem powinna by¢ niezalezna walidacja treSciowa ontologii i zasad
ARW+. Proponuje sie zmodyfikowang procedure Delphi prowadzona w 2-3 rundach z uprzednio
zdefiniowanym kryterium konsensusu i pelnym raportem zmian miedzy rundami. Panel
powinien by¢ interdyscyplinarny: teoria/projektowanie architektury, konstrukcje i geotechnika,
fizyka budowli/energia, LCA i cyrkularnos¢, eksploatacja/POE oraz ekologia/krajobraz. Wielkos$¢
panelu nie jest traktowana jak proba reprezentacyjna; celem jest kompetentne pokrycie dziedzin i
jawna roznorodnos$¢ perspektyw. Zasady raportowania mozna oprze¢ pomocniczo na CREDES
(Junger et al., 2017), a nie na nieujawnionym, nieformalnym konsensusie.

Dla oceny konieczno$ci poszczegolnych kategorii mozna zastosowac¢ Content Validity Ratio
Lawshego, przy czym wartos¢ graniczng nalezy dobrac do rzeczywistej liczebnos$ci panelu. Oprocz
wyniku liczhowego zachowuje sie uzasadnienia jakoSciowe, szczegolnie glosy mniejszosci
wskazujace przypadki graniczne. Eksperci bezposrednio zwigzani komercyjnie z technologiami
autora nie powinni stanowi¢ podstawowego panelu walidacyjnego; ich opinie mozna raportowac
oddzielnie jako perspektywe interesariuszy.

8.7a. Proba generalna walidacji ontologii: M4-M6/E2

Program walidacyjny ARW+ rozdziela konstrukcje teorii od dowodu jej trafnosci. Publikacja v3.8-
RC zdefiniowala zamknieta ontologie robocza P1-P8, klasy funkcji logicznych C1-C6, pytania RQ1-
RQ2 oraz hipotezy H1-H2. Nastepna Sciezka M4-M6 zostala zaprojektowana po to, aby sprawdzic¢
kolejno: operacyjnosc instrukcji, odpornos¢ ontologii na tresci hold-out, nieredundancje
prymitywow oraz trafnosc treSciowa oceniang przez interdyscyplinarny panel.

Dnia 14 sierpnia 2026 r. przeprowadzono techniczna probe generalna tej Sciezki z uzyciem
odseparowanych przebiegoéw jednego systemu Al oraz deterministycznych danych syntetycznych.
Celem nie bylo zastgpienie koderow ani ekspertow, lecz sprawdzenie dziatania codebooku,
progow, obliczen, rejestru P9, procedury ablacyjnej, modified Delphi i regul wersjonowania.
Wyniki pozwolily zamrozi¢ kandydata v3.8-RC, lecz nie dajg formalnego PASS M5 ani M6.
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8.7a.1. Status epistemiczny i granica wniosku
Tabela 8.3. Status epistemiczny wynikow M4-M6/E2.

Poziom Co zostalo ustalone Czego nie wolno twierdzié¢

Rdzen P1-P8, klasy C1-C6 i reguly K1-K4

Teoria iy . Ze model jest uniwersalnie kompletny.
tworza spdjny model operacyjny.
Préb P tyw M5/MS6, obli ia i i dzialaj . o . I
ro. a 1Zep YW_ f obficzenia 1 progl azlatajg Ze nastapila niezalezna replikacja.
techniczna na zamrozonych danych syntetycznych.
Wersjonowani = CH-01-CH-03 wigczono do v3.8-RC jako 7e poprawki zostaly zaakceptowane przez
e kandydatki po celowanym retescie. realnych ekspertow.

Walidacja Przygotowano obiekt, korpus i protokoty dla Ze M5 lub M6 uzyskaly formalny PASS albo
formalna ludzi. Ze mozna uruchomic¢ M7.

8.7a.2. Sekwencja metodologiczna
1. M4 — operacjonalizacja: definicje P1-P8 i C1-C6, decyzje K1-K4, format memo oraz protokol
niezaleznego kodowania.

2. M5-AI — proéba generalna: 48 jednostek z 12 Zrodel, dwa odseparowane przebiegi Al,
zgodno$¢, adjudykacja, closure i osiem ablacji.

3. M6-SIM — deterministyczny modified Delphi: dwie rundy, pie¢ warstw kompetencyjnych,
wymiary trafnosci, jasnosci, odrebnosci i uzytecznosci oraz osiem winiet.

4. E2 — celowany retest: 18 mikroprzypadkow obcigzajacych CH-01, CH-02 i CH-03.

5. v3.8-RC — zamrozony kandydat syntetyczny przeznaczony do archiwizacji, publikacji z
jawna etykietq i przysztej walidacji ludzi.

8.7a.3. M4: przejscie od teorii do decyzji koderskiej

M4 uczynil ontologie testowalna poprzez cztery decyzje. K1 przypisuje pojedyncza klase logiczna
C1-C6 wedlug funkcji wypowiedzi. K2 wybiera minimalny zbiér od jednego do trzech
prymitywow P1-P8 koniecznych do zachowania sensu. K3 sprawdza, czy po redukcji do P1-P8
pozostaje nieredukowalna utrata znaczenia wskazujaca na P9. K4 utrwala pewnos$¢ oraz memo
rozstrzygajace przypadki graniczne. Tym samym jednostka dowodu nie jest sama etyKieta, lecz
$lad decyzji: tekst — K1 — K2 — K3 — K4 — memo.

WAZNE. M4 dostarczyl instrumentu i regul. Brak niezaleznego pilota 0s6b oznacza, ze
operacyjnosc¢ nie zostala jeszcze wykazana empirycznie.

8.7a.4. M5-Al: closure, zgodno$¢ i ablacja

Korpus ARW-M5-48x12-2026-08-14 obejmuje 48 jednostek pochodzacych z 12 zewnetrznych
zrodel. Dobor mial charakter maksymalnego zréznicowania i obcigzat model problemami
elastycznosci, Open Building, POE i performance gap, planowania pod niepewnoscig, zdrowia,
LCA, paszportéw materialowych i absolutnych granic Srodowiskowych. Dwa odseparowane

Strona 43



OD PORZADKU KLASYCZNEGO DO ORGANIZMU FUNKC]I

przebiegi Al zakodowano przed odczytem wczesniejszego pilota referencyjnego; poréwnanie z
pilotem wykonano dopiero post hoc.

Tabela 8.4. Wyniki technicznej proby generalnej M5-ALI.

Miara Wynik Prég techniczny Ocena
K1 — zgodno$¢ surowa 87,5% =85% PASS techniczny
K1 — Cohen k 0,829 =0,75 PASS techniczny
K2 — $redni Jaccard 0,858 =0,75 PASS techniczny
K2 — identyczny zbior 70,8% (34/48) =65% PASS techniczny
K3 — zgodnos$¢ 100% =90% PASS techniczny
Closure / P9 0/48 NIEPEWNE; P9=0 0-5% PASS techniczny

Po adjudykacji nie utrzymat sie aktywny kandydat P9. Kazda z o$Smiu ablacji wykazala natomiast
przypadki, w ktérych usuniecie danego prymitywu powodowato krytyczna utrate reprezentacji.
Wynik wspiera wewnetrzng nieredundancje P1-P8 w badanym korpusie, ale nie dowodzi jej poza
tym zakresem.

Analiza wrazliwo$ci wzgledem wczesniejszego pilota ujawnita rozbieznosc K1: zgodnosc 47,9% i
k=0,362; dla K2 $redni Jaccard wynidst 0,766, identyczny zbior 50%, a K3 100%. Ta rozbieznos$¢ jest
metodologicznie istotna: wysoka zgodno$¢ dwdch przebiegdéw jednego systemu nie moze by¢
traktowana jako niezalezna replikacja.

8.7a.5. M6-SIM: préba generalna modified Delphi

M6-SIM modelowal dwie anonimowe rundy modified Delphi dla pieciu warstw kompetencyjnych.
R1 obejmowata 20 profili syntetycznych, R2 — 18, co odpowiada retencji 90%. Kazdy kod profilu
oznaczal role kompetencyjna, a nie rzeczywista osobe. Konstrukcja danych celowo obcigzala
granice P1/P3, P2 wobec C2/C4 oraz P4/P8.

Tabela 8.5. Wyniki syntetycznej proby generalnej M6-SIM.

Miara Wynik Status techniczny
Panel R1/R2 20/ 18; retencja 90,0% PASS
S-CVI/Ave — trafnos¢ 100,0% PASS
S-CVI/Ave — jasno$c 94,4% PASS
S-CVI/Ave — odrebnos¢ 88,9% PASS
S-CVI/Ave — uzyteczno$¢ 100,0% PASS
Kompletnos$¢ globalna 94,4% PASS
Winiety / P9 8/8; P9=0 PASS
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Miara Wynik Status techniczny

Decyzja wersyjna 3 zmiany klasy E2 REVISE

Wynik liczbowy nie wystarczyt do PASS, poniewaz trzy rekomendacje zmieniaty sposob
mapowania przypadkow. Protokdt poprawnie rozdzielil zatem konsensus iloSciowy od
konsekwencji semantycznej: wysokie CVI nie uniewaznia obowigzku wersjonowania, gdy zmiana
wplywa na kodowanie.

8.7a.6. Zmiany CH-01-CH-03 i celowany retest E2
Tabela 8.6. Granice CH-01-CH-03 w kandydacie v3.8-RC.

ID Regula v3.8-RC Znaczenie metodologiczne

Domyslnie P1; P3 tylko przy przypisanej korzysci, koszcie, = Rozdziela kontekst ekologiczny od

CH-01 . . Lo, .- . .
prawie lub reprezentowanej odpowiedzialnosci. uczestnictwa i agency.

P2 oznacza zapewniany stan lub ustuge; C2 — regule

el >
CH-02 wyboru; C4 — niekompensowalny warunek Oddziela tresc potrzeby od

normatywnej roli logicznej.

dopuszczalnosci.
CH-03 Nos$nik lub baza jako skladnik ukladu = P4; tresé¢ Chroni réznice miedzy rzecza a
poznawcza lub uzasadniajgca = P8; mozliwe P4+P8. informacja o niej.

Celowany retest obejmowal 18 mikroprzypadkdéw, po szes¢ dla kazdej granicy. K1 osiagnelo 88,9%
zgodnosci i k=0,830; K2 — Jaccard 0,889 i identyczny zbior 77,8% (14/18); K3 — 100%; nie
wystgpily jednostki NIEPEWNE ani aktywny P9. CH-02 pozostala najstabszg granica i wymaga
szczegolnej uwagi w przysztym badaniu z udziatem ludzi.

8.7a.7. Odpowiedz tymczasowa na RQ1-RQ2 i H1-H2
Tabela 8.7. Tymczasowe odpowiedzi na RQ1-RQ2 i H1-H2.

Element Whniosek po sSciezce teoretycznej Status
RQ1/H1— . . . Wsparcie syntetyczne, bez
Ql/ o P1-P8 przeszly closure i ablacje w badanym materiale; brak P . Y . 4
kompletnosc i potwierdzenia
. . aktywnego P9. ]
nieredundancja empirycznego
Dwa przebiegi Al przekroczyty progi techniczne, lecz . .
RQ2/H2 — .p. ‘ & . P Y Prog . . Nierozstrzygniete
Y rozbieznos$c¢ z pilotem post hoc pokazuje zalezno$c od .
powtarzalnos¢ . . formalnie
systemu interpretujacego.
Modelowy M6 osiagnal wysokie CVI i ujawnit tr: ranice Scenariusz techniczny, nie
Trafnos¢ tresciowa Wy 138Nat Wysokd Lujawniz trzy grant sz ' Z ¥,
E2. konsensus ekspertow
Gotowos¢ M7 Brak formalnego M5 i realnego M6. Zablokowana

KONKLUZJA. Sciezka teoretyczna dostarcza dowodu wykonalno$ci procedury i jawnej mapy
ryzyk. Nie dostarcza dowodu intersubiektywnej trafnos$ci ontologii.
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8.7a.8. Ograniczenia metodologiczne

Oba przebiegi M5-AI oraz retest E2 pochodza z jednego systemu Al; separacja kontekstu nie
tworzy niezaleznosci poznawcze;.

Panel M6 byt zbiorem profili syntetycznych, a nie realnych ekspertéw; nie mozna
estymowac rozkladu opinii ani prawdopodobienstwa konsensusu.

Przypadki E2 skonstruowano wokol wezesniej wykrytych granic, dlatego moga by¢
dopasowane do znanych problemow.

Korpus 48/12 i retest 18 przypadkow nie reprezentujg calej literatury ani praktyki
projektowe;.
Brak aktywnego P9 oznacza tylko, ze badane dane nie wykazaly nieredukowalnej utraty; nie

dowodzi uniwersalnego zamkniecia ontologii.

M3 nie jest pelnym PRISMA-ScR bez eksportow bazodanowych, deduplikacji i dwoch
niezaleznych 0sdb selekcjonujacych zrédla.

Wyniki nie walidujg jeszcze SFI, PEI ani DS-01 i nie zastepuja demonstratora, LCA,
monitoringu lub POE.

8.7a.9. Decyzja zamykajaca i warunek ponownego otwarcia

Freeze ARW-THEORY-CLOSE-v1.0-2026-08-14 zamyka $ciezke samosymulacji. v3.8-RC jest finalnym
artefaktem syntetycznym do archiwizacji, szkolenia, publikacji z jawna etykieta oraz przysziej
walidacji. Formalny M5 pozostaje nierozstrzygniety, formalny M6 nie zostal uruchomiony, a M7

pozostaje zablokowany.

Ponowne otwarcie jest uprawnione tylko wtedy, gdy pojawia sie dwie niezalezne osoby gotowe
zakodowac zamrozony korpus M5, rzeczywisty panel M6 albo nowe dane empiryczne wskazujace
nieredukowalng luke. Kolejny przebieg tego samego systemu Al bylby analizg wrazliwosci, a nie

nowym dowodem.

8.7a.10. Dokumentacja wykonawcza
« ARW _plus_codebook_ontologii_v3_8_RC_syntetyczny_PL.docx - finalny kandydat

syntetyczny.

ARW _plus_raport_zamkniecia_sciezKi_teoretycznej_v1_0_PL.docx - decyzja freeze ARW-
THEORY-CLOSE-v1.0-2026-08-14.

ARW_plus_MS5_raport_koncowy_symulacji_AI_PL.docx - techniczna préba generalna M5-AL

ARW_plus_M6_raport_symulacji_teoretycznej_modified_Delphi_v1_0_PL.docx - syntetyczna
proba generalna M6.

ARW _plus_M5_celowany_retest_E2_symulacja_AI_v0_1_PL.md - celowany retest granic
CH-01-CH-03.
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8.8. Operacjonalizacja: od pojecia do zmiennej

Konstrukt Przykladowe obserwowalne zmienne Metoda

liczba funkcji wspoéldzielonych; liczba
Integracja funkgeji niezaleznych podsystemoéw; liczba analiza projektu + niezalezne kodowanie
interfejsow krytycznych; SFI

m2/osobe; kg materiatu/jednostke ustugi;
Wystarczalnos$c moc zainstalowana; zapotrzebowanie na wariantowanie + symulacja + POE
energie/wode przy zachowaniu jakosci

udzial masy odzyskiwanej bez destrukcji;
Odwracalno$¢/re-istnienie czas demontazu; liczba polaczen
destrukcyjnych; koszt scenariusza zmiany

préba demontazu / model sekwencji +
kosztorys

GWP iinne kategorie LCA; modutly A-C, D

Whole-life / burden shifting raportowany osobno; analiza wrazliwosci

LCA zgodnie z jawnie przyjeta metoda

czas do przekroczenia progu symulacja/pomiar scenariusza awarii lub

Resilience . . . .
bezpieczenstwa; czas odzyskania funkcji ekstremum

zmienno$¢ wynikow w zestawie
Robustnos¢ scenariuszy przyszlodci; udzial scenariuszy
spelniajacych bramki

analiza scenariuszowa / Monte Carlo gdy
dane pozwalaja

kompletnos$¢ pol; pochodzenie i aktualnos¢
DS-01 danych; czas odszukania informacji; liczba
niedledzalnych decyzji

test zadaniowy z uzytkownikami
dokumentacji

réznica as-designed / as-modelled / as-

Performance gap operated dla zdefiniowanych KPI

monitoring + POE + rekalibracja modelu

jawny wplyw danych miejsca na decyzje;
Lokalno$¢ rezultatu odmiennos¢ rozwigzan wynikajaca z
warunkéw, nie stylizacji

poréwnawcze case study w >=2
kontekstach

Tabela 8.8. Przykladowa operacjonalizacja konstruktow ARW+.

SF11i PEI nalezy traktowac jako indeksy kompozytowe o charakterze przede wszystkim
formatywnym: ich skladowe wspottworza konstrukt, a nie musza by¢ wzajemnie wymiennymi
objawami jednej cechy. Dlatego nie nalezy automatycznie ocenia¢ ich przez wspdétczynnik alfa
Cronbacha ani usuwa¢ skltadnikow tylko dlatego, ze stabo koreluja z innymi. Kluczowe sa trafnosc
tresciowa, zgodnos$c¢ ocen, jawnos¢ wag, czulo$¢ na warianty, analiza wrazliwosci i zdolnos¢ do
przewidywania lub porzadkowania decyzji.

8.9. Powtarzalnosc¢ ocen i walidacja SFI/PEI/DS-01

Po dopracowaniu instrukcji co najmniej dwoch niezaleznych oceniajacych powinno zakodowac
ten sam zestaw przypadkow bez dostepu do ocen autora. Dla wynikow ciggltych mozna stosowac
odpowiednio dobrany intraclass correlation coefficient (ICC), z jednoznacznym podaniem modelu,
typu i definicji zgodnie z zaleceniami Koo i Li (2016). Dla kategorii porzagdkowych mozna stosowac¢
wazong kappe albo inng miare zgodnosci dobrang do struktury danych. Wynik niskiej zgodnosci
jest informacjq o stabosci definicji lub instrukcji, a nie powodem do ukrywania rozbieznosci.

Walidacja SFI i PEI powinna obejmowac: (1) trafnosc treSciowg; (2) powtarzalnos¢ oceny; (3)
czulo$¢ na znane réznice miedzy wariantami; (4) analize wrazliwo$ci na wagi i progi; (5) trafnosc
zbieznag tylko tam, gdzie istnieje logicznie powigzana miara referencyjna; (6) trafnos¢ roznicowa,
aby wykazac, ze wskaznik nie redukuje sie do samego GWP, kosztu lub liczby urzadzen. DS-01

Strona 47



OD PORZADKU KLASYCZNEGO DO ORGANIZMU FUNKC]I

ocenia sie natomiast przede wszystkim jako narzedzie sledzalnosci i decyzji, nie jako skale
psychometryczng.

8.10. Poréwnawczy eksperyment projektowy

Podstawowym eksperymentem przed pelnym demonstratorem powinno by¢ kontrolowane
porownanie dwoch lub wigkszej liczby wariantow rozwigzujgcych ten sam problem. Wariant
referencyjny nie moze byc celowo staby. Powinien odpowiadac aktualnej dobrej praktyce i
spelniac te same wymagania prawne, konstrukcyjne, uzytkowe i Srodowiskowe. Wariant ARW+
rozni sie procedura decyzyjng, nie obnizonym poziomem wymagan.

Zmienne kontrolowane Zasada poréwnania

Miejsce i klimat identyczne dane wejsciowe

Program funkejonalny identyczny lub réznica powierzchni jawnie wynikajaca z testu

sufficiency
Bezpieczenstwo identyczne wymagania normatywne i obliczeniowe
Komfort/uzyteczno$é z gory zdefiniowane progi minimalne
Okres analizy ten sam horyzont zycia i scenariusze wymian
Dane LCA te same bazy, granice systemu i zasady scenariuszy
Ceny ten sam moment cenowy i zakres kosztow

w miare mozliwo$ci niezalezna i zaslepiona wzgledem

Ocena .
hipotezy

Tabela 8.9. Minimalne warunki uczciwego poréownania wariantow.

Wyniki nalezy raportowac jako zestaw miar podstawowych oraz wskaznikdw kompozytowych.
Pierwszenstwo majg dane bezposrednie: masa materialdw, liczba interfejséw, GWP, energia, czas
demontazu, czas utrzymania bezpiecznych warunkow, koszty i wyniki POE. SFIi PEI pelnig
funkcje syntezy i nie powinny ukrywac wartosci sktadowych.

8.11. Demonstrator, POE i walidacja w czasie

Demonstrator powinien byc¢ zaprojektowany dopiero po ustaleniu protokotu, aby nie
dopasowywac kryteriow do gotowego rozwigzania. Minimalny program badawczy obejmuje:
dokumentacje as-designed, model as-modelled, stan as-built, monitoring as-operated, co najmniej
jeden zdefiniowany test zakldcenia, LCA, rejestr serwisu, pomiar mozliwosci demontazu/adaptacji
oraz POE. Dla funkcji ekologicznej potrzebny jest cel i obserwacja w czasie; sama obecnos$c zieleni
nie jest wynikiem.

W pierwszej generacji demonstratora celem nie musi by¢ statystyczne uogolnienie na wszystkie
budynki. Celem jest test mechanizmu: czy przewidziane relacje rzeczywiscie wystepuja, czy sa
mierzalne, gdzie zawodza i jakie poprawki wymusza rzeczywisto$¢. Uogolnienie wymaga
kolejnych przypadkéw i replikacji w odmiennych warunkach.

8.12. Analiza danych, niepewnos¢ i zasady wnioskowania

Kazdy wynik iloSciowy powinien by¢ przedstawiany wraz z zalozeniami, zakresem niepewnosci i
analizg wrazliwos$ci. W badaniach poréwnawczych priorytetem sa wielkos¢ efektu i przedzial
niepewnosci; test istotnosci statystycznej ma sens dopiero przy odpowiedniej liczebnosci i planie
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proby. Dla matych prob nalezy unikac pozornej precyzji. Dane jakosciowe - uzasadnienia
ekspertow, obserwacje POE, przyczyny awarii i decyzje serwisowe - sg analizowane tematycznie i
powiazane z konkretnymi pojeciami ontologii.

Progi sukcesu, kryteria non-inferiority oraz dopuszczalne pogorszenie poszczegolnych
parametrow nalezy zdefiniowac przed analiza wyniku. Nie wolno tworzy¢ progu po zobaczeniu
danych. W przypadku konfliktu miedzy wskaznikiem kompozytowym a bramka bezpieczenstwa
lub zdrowia pierwszenstwo ma bramka.

8.13. Stronniczos$¢, konflikt intereséw i niezalezno$¢ walidacji

Poniewaz ARW+ jest modelem autorskim, a EasyFootings® i EasyVerticalPV® sg zwigzane z
dzialalnoscig autora, walidacja musi jawnie kontrolowac ryzyko confirmation bias i konfliktu
interesow. Technologie autora moga by¢ przypadkami badawczymi, lecz nie moga by¢ jedynymi
przypadkami potwierdzajgcymi model. Nalezy stosowac niezaleznych oceniajgcych, porownania z
rozwigzaniami alternatywnymi, jawne dane wejsciowe i oddzielne raportowanie wynikow
korzystnych oraz niekorzystnych. Kryteria oceny ustala sie przed poznaniem wyniku.

8.14. Rejestracja protokotu, wersjonowanie i audytowalnosé

Przed etapem walidacyjnym powinien powstac¢ datowany protokol zawierajacy pytania, hipotezy,
kryteria wlaczenia zZrodel, sklad panelu, definicje zmiennych, progi, scenariusze, metody
statystyczne i zasady postepowania z brakujacymi danymi. Kazda zmiana po rozpoczeciu badania
jest dopuszczalna, ale musi zosta¢ oznaczona jako zmiana post hoc z uzasadnieniem. Ontologia,
SFI, PEIi DS-01 powinny mie¢ numery wersji oraz historie zmian. Dzieki temu rozwoj teorii
pozostaje otwarty, ale audytowalny.

8.15. Program walidacji - kolejno$¢ etapow

Etap Przedmiot Gléwny wynik
Definicje, ontologia, hipotezy i freeze -
0 Model teoretyczny v3.8-RC ZAMKNIETY SYNTETYCZNIE
1 M3-M4: svnteza i operacionalizacia Codebook P1-P8/C1-C6 - WYKONANE;
-y p ) ) pelny PRISMA-ScR pozostaje otwarty
Dwa pelne zestawy kodoéw, closure i
2 M5: niezalezne kodowanie ludzi ablacja - FORMALNIE
NIEROZSTRZYGNIETE
. . . Modified Delphi, CVI i granice -
3 M6: rzeczywisty panel ekspertéw NIEURUCHOMIONE
. . ARW+ vs. wariant referencyjny -
4 M7: eksperyment projektowy ZABLOKOWANE do decyzji M5/M6
As-designed/as-built/as-operated, LCA i
> Demonstrator test zaklécenia - ZABLOKOWANE
. Monitoring, uzytkownicy i korekta
6 POE I petla dowodu parametréw - ZABLOKOWANE
I Inne typologie, miejsca i zespoty -
7 Replikacja ZABLOKOWANE

Tabela 8.10. Sekwencyjny program walidacji ARW+.
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Przejscie do kolejnego etapu nie oznacza, ze poprzedni jest definitywnie zamkniety wobec
nowych danych. Freeze ARW-THEORY-CLOSE-v1.0-2026-08-14 zamyka jednak dalsza
samosymulacje: powrot do definicji moze nastapic¢ dopiero po formalnym M5, rzeczywistym
panelu M6 albo po nowych danych empirycznych wskazujacych nieredukowalng luke. Zamkniety
model pojeciowy oznacza kontrolowane reguly zmiany, a nie odpornos$¢ teorii na dowody.

8.16. Co bedzie uznane za naukowe niepowodzenie ARW+

ARW+ wymaga korekty lub czeSciowego odrzucenia, jezeli: niezalezni eksperci nie potrafia
rozroznic jego podstawowych poje¢; ocena jest niereplikowalna; warianty o wyzszym SFI nie
wykazuja zadnych powtarzalnych korzysci poza sama konstrukcja wskaznika; sufficiency
systematycznie pogarsza jako$¢ uzytkowa; korzysci whole-life wynikaja z transferu obcigzen;
integracja zwieksza podatnosc¢ na awarie; DS-01 nie poprawia Sledzalnosci; albo petla dowodu nie
prowadzi do redukcji bledow i niepotwierdzonych zalozen. Negatywny wynik nie obala
automatycznie calej ontologii, ale musi prowadzi¢ do wskazania, ktdra relacja, zasada lub
narzedzie nie uzyskalo potwierdzenia.

9. Budynek jako organizm funkgji

Metafora organizmu funkcji pozwala opisa¢ budynek bez redukowania go do instalacji.
Organizm ma czesci wyspecjalizowane, ale nie sg one niezalezne. Ma réwniez granice,
metabolizm, pamiec, zdolno$¢ adaptacji i sposob reagowania na zmiane warunkow.

W architekturze odpowiednikiem metabolizmu sa przeplywy energii, wody, powietrza,
materialdw i ludzi. Pamiecia jest dokumentacja, modul, §lad naprawy i mozliwos$¢ rozpoznania,
jak budynek zostal zlozony. Adaptacja jest zmiana funkcji bez catkowitego unicestwienia
weczesniejszego ukladu.

Organizm funkcji nie jest jednak argumentem za bezkrytycznie organicznie wygladajacym
ksztalttem. Forma biomorficzna moze by¢ rownie formocentryczna jak klasyczna dekoracja.
Istotna jest praca relacji. Budynek jest organizmem wtedy, gdy jego cze$ci maja okreslone zadania,
komunikuja sie¢ przez geometrie i detal, a calos¢ zachowuje zdolnos¢ do naprawy.

Wielofunkcyjno$¢ nie oznacza braku specjalizacji. Oznacza, ze specjalizacje sa koordynowane.
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Ryc. 4. Budynek jako organizm funkcji - schemat wspotdziatania warstw i przeptywow w modelu ARW+.

9.1. Antyaddytywnos¢

Slowo antyaddytywnos$c¢ opisuje zasade projektowa: po dodaniu nowej funkcji nie nalezy
automatycznie dodawac¢ nowego urzadzenia, warstwy ani bryly. Najpierw trzeba sprawdzi¢, czy
istniejacy element moze przejac cze$¢ zadania. Jest to przeciwienstwo logiki problem-produkt, w
ktorej kazda potrzeba generuje oddzielny system.

Antyaddytywnos¢ nie jest minimalizmem za wszelkg cene. Jest poszukiwaniem wigkszej
wartosci relacyjnej przy mniejszej liczbie zaleznosci. Przykladem moze by¢ strefa przejSciowa:
ganek, podcien albo weranda. W opisie ARW+ moze ona jednocze$nie by¢ buforem termicznym,
przestrzenia spoteczna, miejscem sezonowej pracy, ostong wejscia, elementem zacieniajacym i
urzadzeniem porzadkujacym wejscie w Kkrajobraz.

9.2. Typologie relacyjne

Typologia w ARW+ nie jest zestawem gotowych form, lecz zestawem relacji do powtorzenia w
roznych warunkach. Mozna wyréznic typ relacji z gruntem, typ relacji energetycznej, typ relacji
klimatycznej, typ relacji materiatowej i typ relacji uzytkowe;j.

Najbardziej uzyteczna typologia jest wieloskalowa. Na poziomie detalu pyta o polaczenie i
naprawe. Na poziomie elementu pyta o wspoldzielenie funkcji. Na poziomie budynku pyta o

przeplywy. Na poziomie dzialki pyta o grunt, wode i krajobraz. Na poziomie osiedla pyta o
wspolng energie, mobilnosc¢, serwis i pamie¢ miejsca.
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9.3. Granica jako gradient funkcji

W organizmie funkcji granica nie musi by¢ rozumiana jako pojedyncza $ciana oddzielajaca
wnetrze od zewnetrza. Moze by¢ gradientem warunkow: od pelnej ekspozycji przez cien,
przewiew, polotwarta strefe, filtr Swiatla i roslinnosc az do przestrzeni kontrolowanej. Takie
ujecie jest szczegdlnie uzyteczne w klimatach i kulturach, w ktérych znaczna czesc zycia odbywa
sie w strefach posrednich.

Pawilon A Capsule in Time Mariny Tabassum pokazuje zawodowy przykiad myslenia o lekkiej
ostonie jako o medium Swiatla, powietrza, zgromadzenia i kontaktu z otoczeniem, nie wylacznie
jako o obiekcie zamknietym. ARW+ nie kopiuje tej formy, lecz wyprowadza pytanie: czy dach,
okap, fasada, ekran PV, roslinno$c¢ albo podcien moga wspdlnie ksztaltowac stopniowa zmiane
warunkéw zamiast mnozenia niezaleznych systemow?

Granica jako gradient wzmacnia antyaddytywnosc¢, ale wymaga ostroznosci. Element
wielofunkcyjny musi zachowac funkcje podstawowa, mozliwos¢ serwisu i jasne kryterium
porazki. Jezeli wspdlna ostona utrudnia wentylacje awaryjng, konserwacje PV, ochrone
przeciwpozarowa lub dostepnosc, integracja staje sie konfliktem. Gradient funkcji jest wiec
narzedziem syntezy tylko wtedy, gdy hierarchia bezpieczenstwa pozostaje czytelna.

10. SFl i PEl: ramy oceny decyzji projektowych

Jesli model ma wplywac na praktyke, potrzebuje narzedzi porownywania wariantéw. Nie
chodzi o zamiane projektowania w jedna liczbe. Chodzi o to, aby intuicje o synergii, odwracalnosci
i energii dalo sie ujawnic, opisac i przedyskutowac.

Proponuje dwa narzedzia. SFI bada, w jakim stopniu funkcje moga by¢ wspoéldzielone przez

elementy i jak bezpiecznie zachowuja sie relacje. PEI bada, czy projekt osigga dodatni wymiar
energetyczny w sposob uzyteczny, adaptowalny i odpowiedzialny materialowo.

Oba narzedzia pozostaja hipotezami roboczymi. Ich rola polega na organizowaniu rozmowy
projektowej, a nie na zastgpieniu obliczen branzowych. Wysoki wynik nie moze kompensowac
niespelnienia warunkow bezpieczenstwa.

W obecnym wydaniu SFIi PEI nie sa wskaznikami walidowanymi statystycznie. Nalezy je
traktowac jako ramy oceny wariantowej, ktére maja wymuszac¢ ujawnienie zalozen, warunkow
brzegowych, konfliktéw funkcji, wymaganych dowoddéw i konsekwencji decyzji w czasie.

W budynkach o wysokim stopniu powtarzalnosci ramy te powinny dodatkowo ujawniac efekt
skali. Korzysc¢ lub wada pojedynczego modulu, potaczenia albo elementu konstrukcyjnego moze
zostac zwielokrotniona przez dziesigtki lub setki powtorzen. Dlatego ocena wariantu powinna
rozrozniac¢ skutek jednostkowy od skutku catego ukladu i wskazywac, czy powtarzalnosé¢
poprawia efektywnos¢, czy tylko multiplikuje material, ryzyko i przyszty koszt wymiany.

Wydanie 3.4 dodaje dwie dalsze bramki przed oceng wyniku: bramke wystarczalnosci oraz
bramke odpornosci. Pierwsza pyta, czy oceniany wariant nie optymalizuje zapotrzebowania,
ktérego mozna unikng¢; druga - czy korzysc energetyczna pozostaje wartoSciowa rowniez w
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scenariuszu zakldcenia. Nie sg to nowe certyfikowane wskazniki, lecz pytania kontrolne
ograniczajace ryzyko falszywie wysokiej oceny.

PROCEDURA ARW+

0Od rozpoznania miejsca do decyzji projektowej

r

Miejsce < Ryzyko Funkcje ] Integracja
grunt * woda « stofice nosnosc « pozar podstawowe * wspétdzielpne nie dodawac systeméw
wiatr « materiaty + pamiec zdrowie * wilgo€ « serwis niezalezne ¢+ czasowe scalac funkcje
-
1 1
- [
( E A 4 = 2\
. < q ORGANIZM
Energia Dowéd Decyzja
} ) ) : ]
bilans « profil obliczenia « prototyp SFI + PEI
autokonsumpcja ¢ elastydznosc pomiar « dokumentacja warunki odrzucenia
b\ & J 4

Ryc. 5. Procedura ARW+ - schemat rdzeniowy od rozpoznania miejsca do decyzji projektowej; bramka zerowa,
pytanie whole-life i proba zaktdcenia zostaly rozwiniete w Zatqczniku A.

10.1. Synergetyczny Wskaznik Funkcji - SFI

SFI mozna zdefiniowac jako wskaznik jakos$ci integracji, a nie jako prosta liczbe funkcji. W
wersji roboczej przyjmuje cztery wymiary: F - zakres wspoldzielenia funkcji; R - odwracalnosé; M
- utrzymywalnos¢; K - dopasowanie kontekstowe. Kazdy wymiar moze byc¢ oceniany w skali
opisowej od 0 do 4, pod warunkiem ze kryteria zostang zdefiniowane przed poré6wnaniem
wariantow.

Pomocniczy zapis moze wygladac nastepujaco: SFI=F x (R+ M + K) / 12. Wz0r nie jest norma i
nie powinien udawac obiektywnosci bez danych. Jego warto$¢ polega na wymuszeniu rozmowy o
tym, czy integracja jest bezpieczna, naprawialna i zakorzeniona.

Najwazniejsza jest bramka jakoSciowa. Je$li element nie spelnia wymagan nosnosci, ochrony
pozarowej, higieny lub bezpieczenstwa uzytkowania, nie moze otrzymac wysokiego SFI tylko
dlatego, ze wykonuje wiele zadan. Chroni to przed synergia pozorna, czyli sytuacja, w ktdrej liczba
funkcji maskuje brak odpowiedzialnosci.

10.2. Plus-Energy Index - PEI

PEI jest propozycja poszerzenia myslenia o budynku plus-energetycznym. Zwykly bilans
roczny moze by¢ wazny, ale nie opisuje samodzielnie autokonsumpcji, godzinowych profili
produkcji, trwatosci komponentdw, mozliwosci wymiany ani wplywu na grunt.

W modelu ARW+ PEI mozna czytac jako panel decyzji, ktérego rdzeniem jest bilans energii, a
korektami sg: autokonsumpcja, elastycznos¢, serwis, obcigzenie materialowe i kontekst. Wstepna
forma zapisu to PEI = B x A X E X T, gdzie B oznacza zweryfikowany bilans, A - udzial uzytecznej
autokonsumpcji, E - elastyczno$¢ systemu, a T - trwalos$¢ i mozliwos$¢ utrzymania.
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Taki zapis ma wyrazng zalete: nie pozwala uznac¢ budynku za plus-energetyczny tylko dlatego,
ze wytwarza duzo energii w korzystnych warunkach. Jednoczesnie nie pozwala zapomnie¢, ze
energia jest funkcja budynku, a nie dekoracja na dachu.

10.3. PElI wobec catego cyklu zycia

PEI nie powinien premiowa¢ samej nadwyzki energii. Nadwyzka wytworzona w zlym czasie,
kosztem wysokiego sladu materialowego, trudnego serwisu albo krotkiego zycia komponentow,
moze stac sie kolejna forma zielonej dekoracji. Energia dodatnia ma wartos$¢ wtedy, gdy jest
uzyteczna: odpowiada profilowi uzytkowania, ogranicza zaleznos$¢ od sieci w krytycznych
godzinach, pozostaje serwisowalna i nie przerzuca kosztu Srodowiskowego na etap produkcji lub
konca zycia.

Dlatego w aktualnym modelu PEI nalezy czytac jako narzedzie szersze niz bilans energetyczny.
Jego korekty powinny obejmowaé autokonsumpcje, elastycznos¢, trwatos¢, mozliwos¢ wymiany,
$lad materialowy, odzysk i zgodnos$c¢ z kontekstem. W praktyce PEI powinien odpowiadac na
pytanie, czy budynek wytwarza uzyteczng wartosc energetyczng bez ukrywania kosztow
materialowych i serwisowych.

Tak rozumiany PEI zbliza sie do zasady whole-life performance. Nie zastepuje obliczerr LCA ani
formalnego ujawniania life-cycle GWP, ale moze pomdc projektantowi wczesnie zobaczyc, czy
decyzja energetyczna wzmacnia organizm funkgcji, czy tylko dodaje efektowny system o niejasnym
koszcie w czasie.

W PEI warto ponadto ujawni¢ warstwe R - resilience. Na obecnym etapie nie jest ona wlaczana do
wzoru mnoznikowego, poniewaz wymaga zdefiniowania scenariusza zak!dcenia, progu
bezpieczenstwa i czasu oceny. R powinno informowac, jak dtugo budynek zachowuje podstawowe
warunki przy ograniczonej dostepnosci energii i ktdre strategie pasywne spowalniaja utrate
funkcji. Dopiero po walidacji na danych mozna rozwazac formalne wigczenie odpornosci do
konstrukc;ji PEIL

10.4. Od wskaznika do decyzji

Wskaznik jest uzyteczny dopiero wtedy, gdy prowadzi do decyzji projektowej. Jezeli wariant A
ma wyzszy bilans energii, ale nizsza odwracalnos¢, trzeba zdecydowac, czy roznica energetyczna
uzasadnia dodatkowe ryzyko. Jezeli wariant B ma mniejsza produkcje, lecz wysoka
autokonsumpcje i latwy serwis, moze by¢ lepszy dla konkretnego uzytkownika.

Wskaznik nie rozstrzyga za projektanta. Ujawnia, gdzie rozstrzygniecie jest potrzebne i jakie
wartosci sa poSwiecane.
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MACIERZ SFI-PEI

Synergia funkcji a uzytecznos$¢ energetyczna rozwigzania

PEl — uzytecznos¢ energetyczna

niska

Wy”‘

Energetyczny dodatek

duzo technologii, mato integracji

ARW+ — organizm funkcji

wysoka synergia i 1izyteczny bilans

Spéjna forma bez energii

czytelnos¢ bez wystarczajacej sprawnosci

Synergia lokalna

wiele funkgji, lecz bez dodatniego bilansu

o o

SFI — synergia funkcji

wys!a

Czytaj macierz:
@ A—celARWH
@ B — dodatek
. C — synergia
@® D —forma

Wynik nie zastepuje
weryfikacji technicznej.

Ryc. 6. Macierz SFI-PEI - relacja miedzy synergiq funkcji a uzytecznosciq energetycznq rozwiqzania;
wystarczalnosc i odpornosc pozostajq bramkami kontrolnymi poza osiami macierzy.

10.5. Macierz dowodoéw dla SFl i PEI

Wymiar

Pytanie projektowe

Dowdd / sposéb weryfikacji

SFI: wspoéldzielenie

Ile funkcji wykonuje element bez
konfliktu?

Mapa funkcji, opis detalu, scenariusz
uzytkowania.

SFI: odwracalnos¢

Czy warstwy mozna rozlaczyc i
ponownie uzy¢?

Sekwencja demontazu, typ polaczen,
karta materialowa.

SFI: utrzymanie

Czy uzytkownik moze wykonac lub
zleci¢ naprawe?

Dostep serwisowy, instrukcja, koszt i
czestotliwosc.

SFI: kontekst

Czy rozwiagzanie wynika z miejsca i
klimatu?

Analiza dzialki, orientacja, woda,
materialy, cien.

PEL energia

Czy bilans i profil produkcji
odpowiadaja potrzebie?

Model godzinowy, pomiary,
autokonsumpcja, magazynowanie.

PEL cykl zycia

Czy dodatni bilans nie ukrywa kosztu
materialowego?

Okres uzytkowania, wymiana, odzysk,
Serwis.

SFI/PEIL skala i
powtarzalno$c

Czy korzys¢ lub wada
pojedynczego rozwigzania jest
zwielokrotniana w catym
budynku?

Liczba powtorzen, masa
materiatu, GWP jednostkowe i
1aczne, scenariusz wymiany i
demontazu.

ARW+: wystarczalnos$¢

Czy wariant nie optymalizuje
powierzchni, mocy lub
funkcji, ktérych mozna

Program potrzeb,
wykorzystanie powierzchni,
scenariusze

uniknac? wspotuzytkowania,
zapotrzebowanie
jednostkowe.
PEI/ ARW+: odpornos¢ Jak dlugo podstawowe funkcje | Scenariusz
pozostaja bezpieczne podczas | upatu/chlodu/awarii,

zakldcenia?

temperatura i wilgotnos¢ w
czasie, wentylacja pasywna,
krytyczne odbiory, czas
odzyskania.
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Wymiar

Pytanie projektowe

Dowdd / sposéb weryfikacji

ARW-+: funkcja ekologiczna

Czy deklarowana
bior6znorodnos$c trwa i
wspolpracuje z otoczeniem?

Cel siedliskowy,
inwentaryzacja, {acznosc
ekologiczna, monitoring
wieloletni, plan utrzymania.

ARW-+: granica absolutna

Czy poprawa wzgledna jest
wystarczajaca wobec
przyjetych ograniczen
Srodowiskowych?

LCA wielu kategorii,
uzasadniony budzet lub punkt
odniesienia, wynik catkowity
oraz jednostkowy, jawna
zasada alokacji.

ARW+: niepewnos¢ i opcje

Czy projekt zachowuje
wartos$ciowe mozliwosci
dzialania w kilku
wiarygodnych przysziosciach?

Zestaw scenariuszy, opcje
zmiany, progi uruchomienia,
koszt i wplyw przejscia
miedzy wariantami.

ARW+: dzialanie rzeczywiste

Czy dzialanie zmierzone
odpowiada zalozeniom
projektowym i modelowym?

POE, monitoring, poréwnanie
as-designed / as-modeled / as-
operated, rejestr korekt i
aktualizacja DS-01.

ARW+: transfer obcigzen i
zdrowie

Czy poprawa jednego
parametru nie pogarsza
innego istotnego wplywu lub
zdrowia uzytkownika?

LCA wielu kategorii, dane o
emisjach i substancjach,
jako$¢ powietrza, scenariusz
serwisu i bezpiecznego
demontazu.

ARW+: wiedza miejsca

Czy projekt wykorzystuje
lokalne doswiadczenie
klimatyczne, materiatowe,
wykonawcze i eksploatacyjne
bez redukowania go do
stylistyki?

Mapa wiedzy miejsca: klimat i
woda, lokalne materiaty,
umiejetnosci, historia napraw,
praktyki uzytkowania, zrodla
informacji i ograniczenia.

ARW+: trwalo$¢ relacji

Czy kluczowe wartosci i
funkcje moga zostac
zachowane po zmianie
konfiguracji, funkcji lub
lokalizacji?

Scenariusz adaptacji/relokacji,
bilans utraconych i
zachowanych relacji, stan
elementow, koszt transportu i
ponownego montazu.

ARW+: rozszerzona
odpowiedzialnos¢

Czy korzysci, koszty, ryzyka i
obowiazki eksploatacyjne sa
jawnie przypisane
interesariuszom?

Mapa interesariuszy, role
operatora i serwisu, koszt
utrzymania,
odpowiedzialno$¢ za dane,
scenariusz zmiany
wilasciciela/uzytkownika.

10.6. Petla dowodu: projekt - uzytkowanie - korekta
Projektowa prognoza jest hipoteza o przysztym dzialaniu budynku. Badania performance gap
pokazuja, zZe roznica miedzy dzialaniem zaprojektowanym, modelowanym i rzeczywistym moze

wynikac¢ z tancucha przyczyn obejmujacego sam projekt, uproszczenia modelu, wykonanie,
sterowanie i uzytkowanie. Desai et al. (2026) proponuja rozrdznienie perspektyw as-operated, as-
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modeled, as-designed i intended performance, aby nie sprowadzac kazdej rozbieznosci do ,,btedu
uzytkownika”.

Dla ARW+ oznacza to zamkniecie petli dowodu. Po uruchomieniu obiektu nalezy poréwnac
przewidywane i rzeczywiste wyniki w obszarach, ktére byly podstawa decyzji: energii, komfortu,
serwisu, odpornosci, funkcji ekologicznej i - tam, gdzie mozliwe - zachowania materialdw. Chiesa,
Pizzuti i Zinzi (2025) pokazuja, Ze dane pogodowe, obecnos$¢ uzytkownikow i zyski wewnetrzne
moga istotnie zmienia¢ wynik modelu; dlatego sama zgodnos$c¢ obliczen projektowych nie jest
jeszcze dowodem dzialania w czasie.

Petla dowodu ma forme: projekt -> hipoteza -> realizacja -> pomiar -> poréwnanie -> diagnoza ->
korekta -> aktualizacja DS-01/SFI/PEI Nie oznacza ciaglej optymalizacji dla samego wyniku. Jej
celem jest uczenie sie obiektu i zespotu projektowego oraz rozpoznanie, czy relacje przewidywane
na papierze rzeczywiscie utrzymuja wartos¢ w uzytkowaniu.

11. Zastosowania i karta obiektu DS-01

Zastosowania ARW+ przedstawione w tej czesci nie sa dowodami empirycznymi. Sg
ilustracjami sposobu myslenia. Kazde z nich wymaga osobnego projektu, obliczen, prototypu i
weryfikacji przez uprawnionych specjalistow. Ich zadaniem jest pokazac, jak klasyczna kategoria
formy moze zostac polaczona z funkcjami gruntu, energii, czasu i serwisu.

11.1. Posadowienie odwracalne

W klasycznej kompozycji podstawa budynku wyznacza jego zakorzenienie. W ARW+ podstawa
jest réwniez decyzja Srodowiskowa i czasowa. Koncepcja odwracalnego posadowienia, kojarzona
z systemem EasyFootings®, zaklada ograniczenie ingerencji w grunt, mozliwo$¢ montazu bez
tradycyjnego monolitycznego fundamentu betonowego oraz rozlaczenie budynku od podloza w
przysztosSci.

Wartos$¢ tej koncepcji nie polega na samym braku betonu. Polega na polaczeniu kilku funkgcji:
nosnosci, ograniczenia wykopu, ochrony gruntu, etapowania montazu i przygotowania do
demontazu.

Aby rozwiazanie bylo architektonicznie wiarygodne, musi by¢ widoczna logika obciazenia i
dostep do punktéw kontroli. Detal nie powinien ukrywac calej odpowiedzialnos$ci za warstwa
estetyczng. Jednoczes$nie sama widocznosc¢ nie jest dowodem bezpieczenstwa. Potrzebne sg dane
geotechniczne, obliczenia, badania polaczen, kontrola osiadania, analiza korozji i scenariusz

sytuacji wyjatkowych.
11.2. Pionowa fotowoltaika dwustronna

Drugi przyklad, kojarzony z koncepcja EasyVerticalPV®, dotyczy pionowej, dwustronnej
fotowoltaiki. W odroznieniu od intuicyjnego traktowania panelu jako dodatkowej powierzchni na

dachu, pionowa instalacja moze stac sie czescig granicy, rytmu przestrzeni, filtra Swiatla, ostony
miejsca pracy albo infrastruktury krajobrazowe;.

Orientacja wschdd-zachdd moze tworzy¢ dwa dzienne szczyty produkcji, potencjalnie lepiej
odpowiadajgace porannemu i popotudniowemu uzytkowaniu niz jedna koncentracja potudniowa.

Strona 57



OD PORZADKU KLASYCZNEGO DO ORGANIZMU FUNKC]I

Jest to jednak hipoteza zalezna od szeroko$ci geograficznej, zacienienia, kata, parametrow

moduly, $niegu, serwisu i profilu obciazenia.

W modelu ARW+ panel jest oceniany przez trzy pytania. Po pierwsze, czy jego polozenie
poprawia relacje energetyczna z uzytkowaniem? Po drugie, czy rownoczesnie pelni funkcje
klimatyczng lub przestrzenng? Po trzecie, czy jego wymiana i recykling sa mozliwe bez
demontazu calego budynku? Dopiero odpowiedzi na te pytania pozwalaja ocenié, czy instalacja
jest czeScia organizmu funkcji, czy tylko dolagczonym urzadzeniem.

11.3. DS-01: karta obiektu relacyjnego

Karta DS-01 jest proponowanym formatem dokumentowania pojedynczego obiektu lub
elementu, ktory ma wykonywac kilka funkcji. Jej celem jest zastgpienie ogolnej deklaracji
regeneratywnosci konkretnym opisem. Karta moze towarzyszy¢ fundamentowi, $cianie,
modulowi energetycznemu, strefie przejSciowej albo calemu matemu budynkowi.

Powinna by¢ zrozumiala dla projektanta, wykonawcy, wlasciciela i osoby odpowiedzialnej za
przyszly demontaz. Najwazniejsza czescig karty nie jest opis zalet, lecz opis warunkow
brzegowych. Kazdy element wielofunkcyjny ma sytuacje, w ktérych jego integracja przestaje byc¢
korzystna. Karta uczciwa to taka, ktéra ujawnia takze moment, w ktorym rozwiazanie nalezy

odrzucic.

Pole karty DS-01

Tres$¢ do uzupelienia

Identyfikacja

Nazwa elementu, lokalizacja, wersja, autor, data.

Funkcje gléwne

Funkcja podstawowa i funkcje wspoldzielone.

Warunki brzegowe

Obcigzenia, klimat, grunt, bezpieczenstwo, ograniczenia.

Polgczenia Spos6b montazu, dostep do rozlgczenia, narzedzia.

Utrzymanie Czestotliwo$¢ przegladdw, cze$ci wymienne, kompetencje.

Cykl zycia Scenariusz naprawy, adaptacji, demontazu i ponownego
uzycia.

Dowody Obliczenia, pomiary, prototyp, deklaracje, dokumentacja.

SFI/ PEI Wynik roboczy, data oceny, osoba odpowiedzialna,

zastrzezenia.

Kryterium odrzucenia

Warunek, po ktérego spelnieniu element nie powinien by¢
stosowany.

Dane produktowe / DPP / PCDS

Identyfikator produktu i Zrodio danych;
material, pochodzenie, naprawialnosc,
cyrkularnos¢, zalecenia konca zycia. DS-01
wskazuje odwolanie, nie zastepuje dokumentu
Zrodlowego.

Odpornos¢ / zaktdcenie

Scenariusz awarii lub ekstremu, funkcje
krytyczne, czas utrzymania warunkow,
strategia pasywna i sposob powrotu do
normalnej pracy.

Funkcja ekologiczna

Cel siedliskowy, gatunki lub grupy docelowe,
1gcznosc¢ z otoczeniem, warunki utrzymania,
monitoring i kryterium korekty.
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Pole karty DS-01 Tres¢ do uzupelienia

Wiarygodnos¢ danych Zrodlo, data, wersja, zakres, metoda
weryfikacji, poziom pewnosci lub
niepewnosci, osoba/podmiot odpowiedzialny,
historia zmian.

Opcje zachowane Mozliwe przyszte zmiany: rozbudowa,
redukcja, zmiana funkcji, wymiana warstwy,
relokacja; warunek uruchomienia i
konsekwencje dla innych relacji.

Dowdd po uzytkowaniu Wartosci projektowe i zmierzone, data
pomiaru, zidentyfikowana luka, przyczyna,
korekta oraz data aktualizacji DS-01/SFI/PEL
Zdrowie materialowe Substancje niebezpieczne i emisje do wnetrza,
zrodlo danych, warunki bezpiecznego
uzytkowania, serwisu, demontazu i
zagospodarowania koricowego.

Wiedza miejsca Dane klimatyczne i hydrologiczne, lokalne
materialy i umiejetnosci, praktyki
uzytkowania, historia napraw i awarii, Zrodio
wiedzy oraz sposob jej wpltywu na decyzje.
Interesariusze i odpowiedzialnos¢ Beneficjent, uzytkownik, operator, serwisant,
wlasciciel danych i osoba/podmiot
podejmujacy decyzje o naprawie, relokacji lub
koncu zycia; wskazanie kosztow i
obowigzkow.

Cigglosc relacyjna Przy adaptacji lub relokacji: ktére wartosci i
relacje musza zostac¢ zachowane, ktore moga
sie zmienic, jakie sg kryteria utraty sensu oraz
bilans transportu i ponownego montazu.

11.4. DS-01 jako paszport relacyjny i warstwa danych

W Swietle europejskiej dyskusji o paszportach renowacji oraz uruchomionego w lipcu 2026 r.
unijnego rejestru Digital Product Passport karte DS-01 mozna rozumie¢ jako roboczy paszport
relacyjny elementu lub malego obiektu. Nie jest to dokument prawny, DPP ani zamiennik
dokumentacji techniczne;j. Jest to format ujawniania relacji: funkcji gtdéwnej, funkcji
wspoldzielonych, warunkéw brzegowych, polaczen, utrzymania, dowoddéw, sekwencji demontazu
i kryterium odrzucenia (European Commission, 2026¢). Aktualny harmonogram Komisji
Europejskiej ma charakter orientacyjny i wskazuje II kwartat 2027 r. jako planowany etap
wymagan DPP dla produktéw budowlanych w ramach CPR.

Paszport relacyjny przesuwa odpowiedzialnosc¢ z jednorazowej deklaracji na zdolnos$¢ budynku
do dzialania w czasie. Uzytkownik, projektant, wykonaweca i przyszta osoba demontujgca element
powinni wiedzie¢, co mozna sprawdzi¢, co mozna wymienic, jak roztaczy¢ warstwy i kiedy
integracja funkcji przestaje byc¢ korzystna.
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Réznica miedzy DPP, PCDS i DS-01 powinna pozostac¢ jednoznaczna. DPP tworzy cyfrowa
tozsamos$c¢ produktu i moze udostepniac¢ dane o pochodzeniu, materiatach, naprawialnosci,
wplywie Srodowiskowym, ponownym uzyciu i recyklingu. ISO 59040:2025 porzadkuje wymiane
danych o cyrkularnosci produktu poprzez Product Circularity Data Sheet. DS-01 nie powiela tych
danych; moze je pobierac i osadza¢ w kontekscie konkretnego budynku. Innymi stowy: DPP lub
PCDS opisuja produkt, natomiast DS-01 opisuje jego role, zaleznosci, warunki stosowania, serwis i
kryterium odrzucenia w danym organizmie funkcji.

W tej funkcji DS-01 wzmacnia antygreenwashingowy charakter ARW+. Nie pozwala nazwac
elementu regeneratywnym wylacznie dlatego, ze wyglada naturalnie, jest drewniany albo ma
zielen. Wymaga wskazania dowodu, scenariusza utrzymania oraz momentu, w ktéorym
rozwigzanie powinno zostac¢ odrzucone lub przeprojektowane.

Takie rozdzielenie poziomow danych tworzy mozliwos¢ pozniejszej interoperacyjnosci bez
zawlaszczania zewnetrznych standardow: informacja produktowa moze pozostac¢ u producenta
lub w systemie DPP, a karta relacyjna wskazuje, gdzie produkt zostal uzyty, z czym wspolpracuje,
kiedy jego wymiana staje sie konieczna i czy demontaz zachowuje jego wartosc.

Wydanie 3.4 dodaje do tego wymog jakos$ci danych. Informacja w paszporcie relacyjnym powinna
wskazywac zrodlo, date, wersje, zakres, osobe lub podmiot odpowiedzialny oraz poziom
pewnosci. Przeglady material passports wskazujg, ze dostepnos$¢ danych, interoperacyjnosc,
bezpieczenstwo i utrzymanie tozsamosci komponentu przez Kolejne cykle uzycia sg realnymi
ograniczeniami gospodarki cyrkularnej (Aftab i Agliata, 2026).

DS-01 powinien wiec przechowywac nie tylko aktualny stan wiedzy, ale rowniez historie zmian.
Jezeli wynik pomiaru, stan komponentu albo warunki uzytkowania zmieniajg wczesniejsze
zalozenie, karta powinna zosta¢ zaktualizowana bez usuwania informacji, na jakiej podstawie
podjeto poprzednia decyzje. W tym sensie paszport relacyjny staje sie pamiecia decyzji budynku.

11.5. Studium przypadku: hipotetyczny obiekt DS-01

DS-01 traktuje jako scenariusz projektowy, nie jako zrealizowany budynek. Jest to lekki,
demontowalny pawilon mieszkalny lub rekreacyjny oparty na systemie EasyFootings®: z
pionowymi profilami stalowymi widocznymi nad gruntem, dachem, tarasem, pionowa
fotowoltaika, retencja wody i ukltadem przewietrzania.

W zalozonym zakresie lekkiego modutu posadowienie nie korzysta z tradycyjnego
monolitycznego fundamentu betonowego. Celem studium jest sprawdzenie, czy jedna decyzja
moze poprawic kilka relacji bez tworzenia pojedynczego punktu awarii.

Poroéwnanie nie jest ocenag istniejacego obiektu przed i po. To zestawienie dwoch sposobow
organizacji tego samego programu: wariantu addytywnego, w ktorym kolejne urzadzenia dolacza
sie do budynku, oraz wariantu ARW+, w ktorym funkcje sg od poczatku przypisane do wspolnego
ukladu miejsca, konstrukcji, energii i serwisu. Wynik pozostaje hipoteza do sprawdzenia.
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Obszar decyzji Poréwnanie wariantéw Dowéd wymagany

Posadowienie Addytywny: stala podstawa i Dane geotechniczne, obliczenia
oddzielona infrastruktura. ARW+: nosnosci i osiadania, procedura
demontowalne posadowienie, demontazu.
ograniczona ingerencja w grunt i
dostep do punktéw kontroli.

Energia Addytywny: fotowoltaika jako osobna Model godzinowy, analiza zacienienia,

instalacja. ARW+: pionowa dwustronna
PV jako element granicy, filtra $wiatla i
profilu uzytkowania.

pomiary produkcji i autokonsumpcji,
scenariusz wymiany.

Woda i mikroklimat

Addytywny: odprowadzenie opadu i
osobne urzadzenia klimatyczne. ARW+:
retencja, cien, przewietrzanie i zielen
rozpatrywane jako jeden uklad.

Bilans wody, pomiary komfortu,
scenariusz czyszczenia i utrzymania.

Konstrukcja i serwis

Addytywny: warstwy laczone bez planu
rozlaczenia. ARW+: modutowe
polaczenia, dostep serwisowy i
mozliwo$¢ wymiany czesci bez
rozbiorki calosci.

Detal polaczen, sekwencja montazu i
naprawy, karta cze$ci wymiennych.

Koniec cyklu zycia

Addytywny: wymiana lub rozbiérka
jako zdarzenie koricowe. ARW+:
relokacja, ponowne uzycie i odzysk jako
scenariusze projektowane od poczatku.

Plan demontazu, paszport materialowy,
ocena stanu po okresie uzytkowania.

11.6. Krétki przyktad porownawczy DS-01
Ponizszy przyklad nie jest wynikiem pomiaru ani dowodem przewagi wariantu ARW+. Stuzy

pokazaniu, jak karta DS-01 moze porzadkowac porownanie dwdch sposobdw organizacji tego

samego programu: wariantu addytywnego oraz wariantu relacyjnego.

Obszar Wariant addytywny Wariant ARW+ Co trzeba sprawdzi¢
Grunt stala podstawa, gleboka posadowienie odwracalne, dane geotechniczne, no$nos¢,
ingerencja, brak scenariusza | kontrola punktéw podparcia, | osiadanie, korozja,
rozigczenia plan demontazu procedura demontazu
Energia PV jako osobna instalacja PV jako granica, filtr §wiatla, | model godzinowy,
dodana do budynku cien i profil produkcji zacienienie,

autokonsumpcja, serwis i
wymiana moduléw

Woda i mikroklimat

odprowadzenie opadu oraz
osobne urzadzenia komfortu

retencja, cien,
przewietrzanie i ro$linnos¢
jako jeden uklad

bilans wody, komfort,
czyszczenie, ryzyko wilgoci i
utrzymanie

Serwis

warstwy polaczone bez
planu naprawy

polaczenia rozlaczne, dostep
do kontroli, karta czesci
wymiennych

sekwencja montazu,
instrukcja, dostepnosc¢ czesci,
kompetencje wykonawcze

Koniec cyklu zycia

rozbiérka jako zdarzenie
koncowe

relokacja, ponowne uzycie i
odzysk jako scenariusze
projektowane od poczatku

paszport materialowy, ocena
stanu, zachowanie wartosci
po demontazu

Poroéwnanie jakosciowe nie zastepuje obliczen. Jego rola jest wczesniejsza:

ma pokazac, ktore

relacje sg projektowane Sswiadomie, ktore wymagaja dowodu, a ktore moga sta¢ sie zrodlem

ryzyka. Dopiero po uzupekieniu danych mozna przejs$c¢ od jezyka koncepcji do oceny

wariantowej SFI i PEIL.

Przy przejsciu od matego obiektu do budynku wielorodzinnego karta DS-01 moze by¢ stosowana

nie tylko do catego budynku, lecz takze do powtarzalnego modulu mieszkalnego, pola

konstrukcyjnego, panelu fasadowego, balkonu, rdzenia lub wezla instalacyjnego. Pozwala to
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oceni¢, czy rozwigzanie zachowuje wartos¢ po wielokrotnym powtdrzeniu, czy tez skala ujawnia
konflikt niewidoczny na poziomie pojedynczego detalu.
12. Kryteria porazki i odpowiedzialnos¢

Kazdy nowy model architektoniczny potrzebuje kryteriéw porazki. Bez nich staje sie jezykiem
sukcesu, w ktéorym kazde rozwigzanie mozna uznac za regeneratywne, lokalne i synergiczne.

ARW+ powinien zosta¢ uznany za nieudany, jesli nie potrafi wskaza¢ warunkéw, w ktérych jego
zalecenia nie obowigzujg.

Pierwszym kryterium jest pozorna wielofunkcyjnosc: element wykonuje wiele zadan tylko na
papierze, a w eksploatacji wymaga cigglych korekt, dodatkowej energii lub specjalistycznego
serwisu. Drugim Kkryterium jest przerzucenie odpowiedzialno$ci na uzytkownika: system nie jest
regeneratywny, jesli jego dzialanie zalezy od obstugi, ktorej nie mozna realnie zapewnic. Trzecim
jest nieodwracalno$¢ ukryta w detalach: komponent reklamowany jako modutowy, ale polaczony
z budynkiem tak, ze jego wymiana wymaga rozbidrki kilku warstw.

Czwartym kryterium jest zielona dekoracja, czyli obraz ekologicznosci bez zmiany bilansu
materialowego, energetycznego i spotecznego. Pigtym jest brak danych: obietnica, ktorej nie
mozna zmierzy¢, nie moze byc¢ przedstawiana jako wynik. Szostym jest pominiecie cyklu zycia:
rozwigzanie nie moze by¢ uznane za regeneratywne, jesli poprawia jeden parametr, ale ukrywa
koszt produkcji, wymiany, serwisu, rozbiorki, odpadu lub niemoznos$ci ponownego uzycia.
Siodmym jest nadmierna zaleznosc: rozwiazanie o wysokiej efektywnosci w warunkach
nominalnych nie moze by¢ uznane za dojrzale, jesli krotka przerwa zasilania lub awaria
automatyki prowadzi do szybkiej utraty warunkéw bezpiecznych. Osmym jest ekologicznos¢ bez
cigglosci: deklarowana funkcja siedliskowa bez celu, }acznosci, utrzymania i monitoringu
pozostaje hipoteza, a nie wynikiem.

Dziewigtym Kryterium jest transfer obcigzenia: poprawa klimatyczna, energetyczna lub
materialowa nie jest sukcesem, jesli przenosi istotny koszt do zdrowia, uzytkowania gruntu,
toksycznosci, wody, zasobow albo innego etapu cyklu zycia. Dziesigtym jest falszywa pewnos$¢
danych: wynik bez ujawnionego zrodla, wersji, zakresu i niepewnosci nie powinien byc¢
traktowany jako twarda podstawa decyzji. Jedenastym jest brak dowodu po uzytkowaniu: jezeli
rozwigzanie bylo uzasadniane mierzalng obietnicg, a projekt nie przewiduje mozliwosci
sprawdzenia jej po uruchomieniu, odpowiedzialnos¢ pozostaje niezamknieta.

12.1. Granice normatywne

Model teoretyczny nie zastepuje prawa budowlanego, norm, aprobat, instrukcji producentow
ani odpowiedzialnos$ci osob z uprawnieniami. Dotyczy to szczegolnie konstrukcji, pozaru,
instalacji elektrycznych, magazynowania energii, fundamentowania i ochrony zdrowia.

Odpowiedzialnos¢ techniczna powinna byc czescig estetyki. Jesli projekt pokazuje polaczenie
Srubowe, punkt serwisowy lub warstwe wymienng, powinien rowniez wskazac, kto ja sprawdza i

jak. Detal nie jest tylko miejscem styku materialow. Jest miejscem styku kompetencji, gwarancji,
czasu iryzyka.
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13. Dyskusja i wnioski

Proponowana aktualizacja teorii form ma dwa Zrddla napiecia. Z jednej strony ryzykuje zbyt
szerokim rozciagnieciem pojecia formy: jesli forma oznacza wszystko, moze przesta¢ znaczy¢
cokolwiek. Z drugiej strony ryzykuje technokratycznym uproszczeniem: jesli SFI1i PEI beda
traktowane jak jedyne kryteria, architektura stanie sie tabela wynikow.

Odpowiedzig nie jest wybdr jednej strony, lecz utrzymanie rozdzialu miedzy opisem, oceng i
decyzja. Forma opisuje czytelny uklad. Wskaznik ujawnia cze$¢ relacji. Decyzja nalezy do zespotu
projektowego dzialajgcego w ramach bezpieczenstwa i kontekstu.

Najwazniejsza konsekwencja modelu jest przesuniecie poczatku i konca procesu. W
klasycznym podejsciu mozna zaczac¢ od typu, osi, porzadku lub kompozycji i zakonczyc¢ na
realizacji. W ARW+ proces powinien zaczac¢ sie wczesniej: od bramki zerowej i okreslenia
wystarczajacej skali potrzeby, nastepnie przejs¢ przez granice Srodowiskowe, mape zaleznosci,
opcje przyszlej zmiany, bezpieczenstwo, zakldcenia i cykl zycia. Nie koniczy sie jednak na odbiorze
budynku: pomiar w uzytkowaniu powinien wréci¢ do modelu i skorygowac¢ dokumentacje, SFI,
PEI oraz przyszle decyzje projektowe.

Wnioski mozna sformutowa¢ w osiemnastu punktach. Po pierwsze, teoria klasycznych form
pozostaje uzyteczna, jesli jej rdzeniem uczyni sie porzadek i widoczng prace elementow. Po
drugie, porzadek relacyjny pozwala polaczyc¢ historie form z problemami energii, klimatu,
materialdw i adaptacji. Po trzecie, ARW+ proponuje wernakularnosc jako kompetencje miejsca,
nie jako styl. Po czwarte, wystarczalnos¢ powinna poprzedzac efektywnosc¢ i antyaddytywnosé. Po
piate, zasada scalania funkcji wymaga zachowania hierarchii bezpieczenstwa i serwisowalnosci.
Po sz6ste, efektywno$¢ powinna by¢ sprawdzana réwniez w scenariuszu zakldcenia. Po siodme,
SFI1iPEI sg narzedziami rozmowy wymagajacymi kalibracji badaniami i danymi. Po 6sme, kazda
deklaracja regeneratywnosci powinna zawiera¢ warunki brzegowe, kryteria porazki i - tam, gdzie
dotyczy - dowod ekologiczny. Po dziewiate, skala, powtarzalnosc i geometria konstrukcyjna sa
mnoznikami skutkow materialowych i weglowych. Po dziesiagte, dane produktowe z DPP lub PCDS
nie zastepuja wiedzy o roli elementu w budynku; dlatego DS-01 pozostaje warstwa relacyjng, a nie
konkurencyjnym paszportem produktu. Po jedenaste, poprawa wzgledna nie przesadza o
wystarczalnosci Srodowiskowej. Po dwunaste, projekt powinien zachowywac warto$ciowe opcje
dzialania w warunkach niepewnosci. Po trzynaste, wynik projektowy powinien zosta¢ domkniety
dowodem po uzytkowaniu i mozliwos$cig korekty. Po czternaste, rozwigzanie nie moze ukrywac
transferu obcigzen do innej kategorii Srodowiskowej, zdrowia lub przyszlego etapu cyklu zycia. Po
pietnaste, wernakularnos¢ powinna by¢ czytana jako wiedza miejsca - zasob klimatyczny,
materialowy, wykonawczy, spoleczny i historyczny. Po szesnaste, trwalo$¢ architektury moze
polegac na zachowaniu relacji mimo zmiany pozycji lub konfiguracji, a nie wylacznie na
nieruchomosci materii. Po siedemnaste, ARW+ powinien by¢ uniwersalny jako procedura
odpowiedzialnego podejmowania decyzji, ale lokalny jako rezultat. Po osiemnaste,
odpowiedzialno$¢ projektowa obejmuje nie tylko klienta, lecz rowniez uzytkownikow,
operatorow, otoczenie i przyszle cykle uzytkowania.

Warstwa wprowadzona w wydaniu 3.5 doprecyzowuje kolejne konsekwencje. Po pierwsze,
wernakularnos¢ zostaje przeksztalcona z ogolnego ,zakorzenienia” w operacyjne pojecie wiedzy
miejsca. Po drugie, re-istnienie rozroznia trwalo$¢ materialnej pozycji od trwatosci relacji i
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pozwala oceniac adaptacje lub relokacje przez wartos¢ zachowanych zaleznosci. Po trzecie, model
zaklada uniwersalno$¢ pytan i procedury przy lokalnosci formy oraz rozwiazania. Po czwarte,
odpowiedzialno$¢ projektowa zostaje rozszerzona na role, koszty i obowiazki niewidoczne w
tradycyjnej relacji projektant-inwestor. Po piate, granica budynku moze by¢ projektowana jako
gradient funkcji i warunkow, o ile integracja nie narusza bezpieczenstwa i serwisowalnosci. Te
zmiany nie zastepuja wczesniejszych warstw ARW+, lecz wigzg je mocniej z rzeczywista kulturg
budowania, uzytkowania i zmiany.

Wydanie v3.8-RC dodaje konsekwencje metateoretyczna: peiny zakres pojeciowy ARW+ nie musi
by¢ redukowany, jesli pojecia posiadaja okreslong funkcje i hierarchie. Zamkniecie ontologii
oznacza przejscie od gromadzenia termindw do kontrolowanego modelu, w ktérym nowe
informacje aktualizuja definicje, dowody i zakresy, a nowe kategorie powstaja tylko przy
rzeczywistej potrzebie poznawczej. Dzieki temu szeroko$¢ teorii moze rosnac informacyjnie bez
utraty spojnosci strukturalne;j.

13.1. Ograniczenia i plan dalszych badan

Najwazniejsze ograniczenie pracy polega na tym, ze przedstawiony model nie zostal jeszcze
zweryfikowany na zrealizowanym obiekcie i nie ma statusu normy, certyfikatu ani metody
obliczeniowej. SF11i PEI sa autorskimi narzedziami porzadkowania decyzji. DS-01 jest
przypadkiem hipotetycznym, a przyklady EasyFootings® i EasyVerticalPV® stuza jako
scenariusze projektowe, nie jako dowod spelnienia wymagan dla kazdej konfiguracji.

Proba generalna M4-M6/E2 byla wykonana na danych syntetycznych przez jeden system Al
Separacja przebiegdw nie tworzy niezaleznosci poznawczej, a profile M6-SIM nie sg
rzeczywistymi ekspertami. Dlatego formalny M5 pozostaje nierozstrzygniety, formalny M6
nieuruchomiony, a M7 zablokowany.

Sciezka teoretycznej samosymulacji zostala zamknieta. Pierwszym dalszym krokiem musi by¢
formalny M5: dwoch niezaleznych ludzi koduje pelny, zamrozony korpus 48/12, po czym
raportowane sg surowe miary zgodnosci, closure, ablacja i adjudykacja. Nastepnie formalny M6
wymaga rzeczywistego, interdyscyplinarnego panelu modified Delphi. Dopiero pisemna decyzja
po M5 i M6 moze otworzy¢ M7; kolejny przebieg tego samego systemu Al nie jest nowym
dowodem.

W trzecim etapie potrzebne sg prototypy: odwracalne posadowienie w r6znych warunkach
gruntowych, pionowa instalacja energetyczna z pomiarem profili oraz karta DS-01 uzywana przez
caly cykl zycia obiektu. W czwartym etapie nalezy przeprowadzi¢ porownawcze studium
wariantéw i monitoring eksploatacyjny. Dopiero dane z tego etapu moga sprawdzic¢, czy synergia
deklarowana na papierze rzeczywiscie pojawia sie w czasie.

W kolejnych etapach rozwoju modelu nalezy powiazac¢ SFI1i PEI z danymi LCA, life-cycle GWP,
DPP/PCDS, paszportami materialowymi, dynamicznym LCA i monitoringiem eksploatacyjnym.
Szczegodlnie wazne bedzie sprawdzenie, czy element o wysokiej odwracalnosci rzeczywiscie
zachowuje warto$¢ po demontazu, czy rozwiazanie energetyczne poprawia profil uzytecznosci
bez transferu obciazen do innych kategorii, jak dtugo obiekt utrzymuje warunki bezpieczne
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podczas zakldcen i czy wyniki pozostaja robustne w kilku wiarygodnych scenariuszach
przysziosci. Dodatkowym kierunkiem badan powinno by¢ poréwnanie tego samego rozwigzania
w kilku skalach - od pojedynczego modutu do budynku wielorodzinnego - oraz monitoring funkcji
ekologicznej w czasie. Osobnego testu wymaga bramka wystarczalnosci i préba granic
absolutnych: nalezy sprawdzi¢, czy ograniczenie powierzchni, mocy lub liczby systemow nie
obniza jakosci uzytkowania, a jednocze$nie rzeczywiscie redukuje catkowity wplyw.

Dla watkow rozwinietych od wydania 3.5 potrzebne sa dodatkowe testy jakoSciowe. Nalezy
opracowac protokdt ,mapy wiedzy miejsca” i sprawdzic¢, ktore informacje lokalne rzeczywiscie
zmieniaja decyzje projektowe; pordwnac wariant staly i relokowalny pod wzgledem zachowania
wartosci relacyjnej; przeprowadzi¢ analize interesariuszy i rzeczywistych kosztow utrzymania; a
takze ocenié, czy ta sama procedura ARW+ prowadzi do odmiennych, lokalnie uzasadnionych
rezultatow w roznych klimatach i kulturach budowania. Taki test jest konieczny, aby zasada
yuniwersalnos¢ procesu, lokalno$¢ rezultatu” nie pozostala wylacznie deklaracja.

Program walidacji powinien obejmowac rowniez post-occupancy evaluation. Dla wybranych
parametrow nalezy zapisa¢ wartos¢ projektowa, modelowaq i rzeczywistg, okresli¢ przyczyne luki
oraz sposob korekty. Powtarzalne rozbieznosci powinny aktualizowac¢ kryteria DS-01, SFI1 i PEI,
tak aby model mdégl uczyc sie na danych zamiast jedynie gromadzic¢ kolejne zalozenia.

13.2. Konkluzja

Budynek nie jest suma systemdéw. Moze stac sie organizmem funkcji dopiero wtedy, gdy jego
elementy nie tylko wspolistniejg, lecz wzajemnie uzasadniajg swoja obecno$c: konstrukcyjnie,
klimatycznie, energetycznie, materialowo, uzytkowo i czasowo.

Taka definicja pozwala zachowac z klasycznej teorii form to, co najcenniejsze: przekonanie, ze
architektura potrzebuje porzadku, miary i czytelnosci. Jednoczes$nie przesuwa sens tego
porzadku. Nie jest nim juz zgodno$c z historycznym wygladem, lecz zdolno$¢ formy do
ujawniania relacji, ktére utrzymuja budynek przy zyciu.

ARW+ nie proponuje nowego stylu. Proponuje zmiane kryterium. Zamiast pytac, czy budynek
wyglada nowoczes$nie, tradycyjnie albo ekologicznie, pyta, czy jego forma potrafi odpowiedzie¢ na
grunt, klimat, energie, wode, material, uzytkownika i czas. Zamiast mnozy¢ systemy, pyta, ktore
funkcje mozna scali¢. Zamiast utozsamiac trwalos$¢ z niezmiennoscig, pyta, czy budynek moze
przejs¢ przez kolejna zmiane bez utraty bezpieczenstwa, pamieci i wartosci materialowe;.

Re-istnienie jest wspolczesnym odpowiednikiem trwatosci: nie oznacza, ze budynek pozostaje
niezmienny ani nawet zawsze nieruchomy, lecz ze potrafi przej$¢ przez zmiane bez utraty istotne;j
warto$ci materialowej, uzytkowej, krajobrazowej i kulturowej. Od wydania 3.5 model dopowiada:
w pewnych typologiach wazniejsza od trwalos$ci pozycji moze by¢ trwalos¢ relacji - mozliwos¢
rozlaczenia, naprawy, adaptacji lub relokacji przy zachowaniu sensu i odpowiedzialnosci wobec
miejsca.
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Wernakularno$¢ nie oznacza natomiast kopiowania lokalnej formy. Jest zdolno$cig projektu do
odczytania wiedzy zakumulowanej w miejscu i przelozenia jej na wspdiczesna decyzje. Dlatego
ARW+ moze dazy¢ do uniwersalnosci procesu, ale nie do uniwersalnosci rezultatu: te same
pytania o bezpieczenstwo, dowod, cykl zycia i odpowiedzialno$¢ powinny prowadzic¢ do roznych
odpowiedzi w réznych miejscach.

Wystarczalnos$c jest natomiast wspolczesnym odpowiednikiem umiaru projektowego: nie oznacza
rezygnacji z jakosci, lecz Swiadome niedostarczanie powierzchni, energii i technologii, ktorych nie
uzasadnia rzeczywista potrzeba. Odpornos¢ uzupeinia te zasade pytaniem o to, czy jakosc
zachowuje sie takze wtedy, gdy warunki nominalne przestaja obowiazywac.

Niepewnos$¢ dodaje do tego kolejny wymiar. Dojrzala architektura nie powinna optymalizowac
wylacznie jednego przewidywanego Swiata. Powinna zachowywa¢ wartosciowe mozliwosci
dzialania w kilku mozliwych swiatach i wskazywac progi, po ktérych przekroczeniu potrzebna
jest zmiana decyzji. Robustnosc relacyjna oznacza wtedy nie niezniszczalnosc, lecz zdolnos¢
utrzymania sensownego porzadku mimo zmiany warunkow.

Dowdd po uzytkowaniu zamyka ten porzadek w czasie. Forma nie jest ostatecznie
usprawiedliwiona sama intencja projektowa. Jej relacje musza by¢ mozliwe do ponownego
odczytania w danych, serwisie, zachowaniu uzytkownikow, stanie materiatdw i funkcjach
ekologicznych. Budynek staje sie w ten sposob nie tylko organizmem funkcji, lecz takze no$nikiem
pamieci o decyzjach i ich rzeczywistych skutkach.

W wiekszej skali odpowiedzialno$c¢ relacyjna obejmuje takze powtarzalnosé. Architektura
wielorodzinna nie jest tylko wieksza wersja matego budynku: jej stropy, rdzenie, moduly, fasady i
wezly tworzg system wielokrotnie powielanych decyzji. Dlatego skala powinna by¢ traktowana
jako parametr Srodowiskowy i weglowy, a nie wylgcznie jako wielko$¢ programu.

Aktualny kontekst whole-life carbon, gospodarki cyrkularnej, sufficiency, odpornosci termicznej,
cyfrowych paszportow produktow, adaptacyjnego ponownego uzycia i monitorowanej
bioréznorodnosci potwierdza potrzebe takiego przesuniecia. Forma architektoniczna nie
odpowiada juz wylacznie oku. Odpowiada calemu ukladowi zycia, ktory wspottworzy: ziemi,
zasobom, energii, wodzie, zdrowiu, siedliskom, serwisowi, adaptacji, zakldceniom i koncowi
cyklu. W tym przesunieciu - od porzadku klasycznego do organizmu funkcji - znajduje sie
mozliwo$¢ wspdlczesnej kontynuacji teorii form.

Zalacznik A. Procedura projektowa ARW+

Ponizsza procedura przeklada model na sekwencje robocza. Jej celem nie jest usztywnienie
projektu, lecz zabezpieczenie go przed zbyt szybkim przejSciem od obrazu do produktu.
Procedura moze by¢ stosowana zarowno do matego domu, jak i do pojedynczego elementu
infrastruktury. Kazdy etap powinien konczyc sie krotkim zapisem decyzji, osoby odpowiedzialnej
i warunku sprawdzenia.
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A.1. Bramka zerowa: czy trzeba budowac?

Przed mapga miejsca nalezy udokumentowac, czy potrzeba nowej budowy zostala sprawdzona
wobec zasobu istniejgcego. Pytania prowadza kolejno przez mozliwos¢ zachowania, naprawy,
adaptacji, rozbudowy, relokacji i ponownego uzycia. Przejscie do nowej budowy wymaga
krotkiego uzasadnienia, dlaczego wczesniejsze mozliwosci nie zapewniajag wymaganej funkcji,
bezpieczenstwa lub wartosci w cyklu zycia.

Pierwsze przejscie to mapa miejsca: grunt, woda, stonce, wiatr, roslinnos¢, dostep, sasiedztwo,
lokalne materialy i umiejetnosci. Drugie to mapa ryzyka: no$nos¢, pozar, zdrowie, wilgoc, serwis i
sytuacje wyjatkowe. Trzecie to mapa funkcji: co jest podstawowe, co wspdidzielone, co moze
zostac zintegrowane, a co musi pozostac¢ niezalezne.

Czwarte to mapa czasu: montaz, uzytkowanie, naprawa, adaptacja, demontaz i ponowne
uzycie. Pigte przejscie to wariantowanie. Dla kazdej istotnej relacji nalezy opracowac co najmniej
dwa warianty, aby nie pomyli¢ pierwszego pomystu z koniecznoscia.

Szoste to proba dowodu: obliczenie, prototyp, pomiar, instrukcja albo analiza porownawcza.
Siodme to karta przekazania, w ktorej uzytkownik i wykonawca otrzymuja nie tylko opis
dzialania, lecz takze informacje, jak element sprawdzac, naprawiac i rozlaczyc¢. Dopiero po tych
przejsciach forma moze zosta¢ uznana za dojrzaila.

Na koncu kazdego etapu nalezy zadac jedno pytanie: czy wlasnie zmniejszyliSmy liczbe
niezaleznych problemoéw, czy tylko dodaliSmy kolejny system? Jesli dodano element, trzeba
wskazac jego funkcje, relacje, dowdd dzialania i warunek odrzucenia. Jesli element zastapit kilka
innych, trzeba sprawdzi¢, czy nie stal sie pojedynczym punktem awarii. Tak rozumiana procedura
laczy ambicje syntezy z ostroznoscia techniczna.

A.2. Pytanie whole-life

Do procedury ARW+ nalezy doda¢ pytanie kontrolne o calty cykl zycia: czy decyzja, ktéra poprawia
jeden parametr, nie pogarsza ukrytego kosztu produkcji, wymiany, serwisu, rozbiorki lub
odpadu? Jezeli element zwieksza koszt poczatkowy, trzeba wskaza¢, czy uzasadnia to dtuzszym
zyciem, mozliwoscig naprawy, demontazu, ponownego uzycia albo ograniczeniem ryzyka
materialowego w przysziosci.

Dopiero wtedy decyzja moze zosta¢ nazwana relacyjna. Nie wystarczy, ze jest technicznie
mozliwa, estetycznie spdjna lub energetycznie korzystna w bilansie rocznym. Musi pokazac, jak
zachowuje warto$¢ w czasie.

A.3. Préba zaktécenia i odpornosci

Dla funkcji zaleznych od energii lub automatyki nalezy okresli¢ przynajmniej jeden scenariusz
zaklocenia odpowiedni dla miejsca: fale upalow, chldd, przerwe zasilania, awarie wentylacji albo
ograniczong dostepnos$¢ wody. Projekt powinien wskazac funkcje krytyczne, prog bezpieczenstwa,
czas do jego przekroczenia, Srodki pasywne oraz plan odzyskania normalnego dzialania.

Strona 67



OD PORZADKU KLASYCZNEGO DO ORGANIZMU FUNKC]I

Proba nie ma udowadniac peinej autonomii kazdego obiektu. Jej rolg jest ujawnienie zaleznosci.
Jezeli utrata jednego systemu natychmiast niszczy kilka podstawowych funkcji, integracja moze
tworzyc¢ pojedynczy punkt awarii i wymaga ponownego rozdzielenia lub redundancji.

A.4. Petla uczenia sie i dowodu po uzytkowaniu

Przed przekazaniem obiektu nalezy wskazad¢, ktore obietnice projektowe beda sprawdzane w
uzytkowaniu, przez jaki okres i na podstawie jakich danych. Minimalny zapis obejmuje wartos$¢
projektowa lub modelowg, warto$¢ zmierzong, warunki pomiaru, wielkos¢ luki, jej mozliwa
przyczyne oraz decyzje: brak zmiany, korekta eksploatacyjna, korekta projektu albo aktualizacja
kryterium.

Wynik pomiaru powinien wrocic¢ do DS-01 oraz - jezeli dotyczy - do SFI1i PEIL Aktualizacja nie
usuwa poprzedniej wersji; zachowuje historie decyzji. Petla konczy sie dopiero wtedy, gdy
wiadomo, czy przewidywana relacja rzeczywiscie dzialala i czy wymaga korekty przy nastepnym
zastosowaniu.

A.5. Test alternatywnych przysztosci

Dla decyzji o dtugim czasie zycia nalezy przygotowac co najmniej kilka wiarygodnych scenariuszy
zmiany odpowiednich dla projektu: zmiane klimatu, profilu uzytkowania, zrédla energii,
dostepnosci czesci, funkcji lub wymagan formalnych. Celem nie jest przewidzenie przysztosci, lecz
sprawdzenie, czy rozwigzanie nie jest skrajnie dobre tylko w jednym zalozonym $wiecie.

Dla kazdego scenariusza nalezy wskaza¢ zachowane opcje, prég uruchomienia zmiany i koszt
przejscia. Jezeli rozwigzanie zamyka wszystkie rozsadne drogi adaptacji albo wymaga catkowitej
wymiany systemu po niewielkiej zmianie warunkow, jego robustnos¢ relacyjna jest niska.
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Zatacznik B. Protokot badawczy ARW+ - wersja do prerejestraciji

B.1. Minimalny zapis protokotu

Pole

Wymagana tres¢

Identyfikator badania

ARW+-VAL-[rok]-[nr]

Wersja ontologii

numer wersji ARW+ uzytej przed rozpoczeciem badania

Pytania/hipotezy

lista RQ i H testowanych w danym etapie

Proba/przypadki

kryteria wlgczenia, wylgczenia i sposéb rekrutacji/doboru

Wariant referencyjny

opis dobrej praktyki i zasady jego niezaleznego
zaprojektowania

Dane wejsciowe

miejsce, klimat, program, obcigzenia, ceny, EPD/bazy LCA,
scenariusze

Zmienne pierwotne

miary bezposrednie z jednostkami

Zmienne wtérne

SFI, PEI i inne indeksy kompozytowe

Bramki

bezpieczenstwo, zdrowie, zgodnos¢, limity Srodowiskowe,
burden shifting

Analiza

metody, niepewno$¢, sensitivity analysis, zasady brakéw
danych

Kryteria decyzji

progi sukcesu, non-inferiority, korekty lub odrzucenia
hipotezy

Konflikty intereséw

jawne role autora, ekspertéw, wykonawcéw, dostawcodw

Zmiany po starcie

rejestr odchylen od protokolu z data i uzasadnieniem

Udostepnienie

zestaw danych, instrukcja kodowania i wersja narzedzi w
zakresie mozliwym prawnie

Tabela B.1. Minimalny zakres prerejestrowanego protokotu badawczego.

B.2. Zasada rozdzielenia rol

Autor teorii moze projektowac wariant ARW+ i interpretowac jego mechanizmy, lecz tam, gdzie
jest to mozliwe, nie powinien samodzielnie wykonywac catej oceny porownawczej. Wariant
referencyjny powinien zosta¢ zaprojektowany lub zweryfikowany przez niezalezny zespot.
Kodowanie SFI/PEI, kontrola LCA, ocena warunkow uzytkowych oraz przeglad DS-01 powinny
mie¢ co najmniej jedna niezalezng $ciezke sprawdzenia.

B.3. Zasada publikowania wynikéw negatywnych

Raport walidacyjny powinien obejmowac zar6wno wyniki potwierdzajace, jak i
niepotwierdzajace hipotez. Nieudany wariant, awaria, wysoki koszt serwisu, brak spodziewanej
redukcji GWP lub konflikt funkcji sa danymi o granicach teorii. Ich usuwanie prowadzitoby do
greenwashingu metodologicznego, sprzecznego z zasada dowod przed deklaracja.
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Zalacznik C. Protokol formalnej walidacji M5-M6

Niezalezni koderzy, rzeczywisty panel ekspertow i kontrola wersji v3.8-RC
Status: protokd! gotowy do adaptacji instytucjonalnej; badanie nieuruchomione
Obiekt: ARW+ codebook v3.8-RC - finalny kandydat syntetyczny

Freeze: ARW-THEORY-CLOSE-v1.0-2026-08-14

Data: 14 sierpnia 2026

GRANICA UZYCIA. Dokument przygotowuje przyszle badanie z udzialem ludzi. Nie uruchamia
rekrutacji, nie tworzy danych i nie zmienia statusu M5, M6 ani M7. Przed kontaktem z
uczestnikami wymaga wskazania instytucji prowadzacej, administratora danych oraz
wlasciwej decyzji etycznej lub udokumentowanego zwolnienia.

C.1. Cel, zakres i zasady nienegocjowalne

Celem protokotu jest przeksztalcenie zamknietej proby generalnej w badanie intersubiektywne.
M5 ma ustali¢, czy niezalezni koderzy potrafia powtarzalnie stosowac v3.8-RC do zamrozonego
korpusu 48/12 oraz czy P1-P8 przechodza closure i ablacje. M6 ma oceni¢ trafnosc¢ tresciowg,
jasnos$¢, odrebnosc i uzytecznosc ontologii przez rzeczywisty, interdyscyplinarny panel modified
Delphi.

+ Nie wolno wykorzystywac ocen Al jako kodéw referencyjnych dostepnych koderom lub
panelistom.

+ Nie wolno zmieniac definicji, progéw, korpusu ani instrumentéw po obejrzeniu danych,

chyba ze badanie zostanie zatrzymane i jawnie prerejestrowane od nowa.

* Autor ARW+ nie jest koderem M5, nie prowadzi samodzielnie adjudykacji i nie identyfikuje

indywidualnych odpowiedzi panelistow M6 przed zamrozeniem wynikow.

+  Wynik negatywny, polaryzacja, brak retencji lub aktywny P9 sg pelnoprawnymi wynikami i
muszg zostac¢ opublikowane.

+ M7 pozostaje zablokowany do formalnej decyzji M5 i M6.

C.2. Zamrozone obiekty i identyfikatory
Tabela C.1. ZamrozZone obiekty i identyfikatory.

Obiekt Identyfikator / wersja Rola
Zakaz dalszych lacji; 1
Decyzja zamkniecia ARW-THEORY-CLOSE-v1.0-2026-08-14 A samosymu Aot resuid
ponownego otwarcia.
Codebook ARW+ v3.8-RC, P1-P8, C1-C6, CH-01- ]edyny oblekt. oceniany w nowym
CH-03 badaniu ludzi.
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Obiekt

Korpus M5

Protokot M5 . .
integracja

Protokot M6 . .
integracja

Identyfikator / wersja

ARW-M5-48x12-2026-08-14

MS5 closure + ablation v1.0 / niniejsza

M6 modified Delphi v1.0 / niniejsza

Rola

48 jednostek z 12 zZrodel; tresé i kolejnoscé
losowana oddzielnie dla koderdow.

Procedura kodowania, zgodnosci, P9 i
ablacji.

Rekrutacja, R1/R2, CVI, winiety i decyzja
wersyjna.

pliku.

REGULA WERS]JI. Kazdy formularz, eksport i raport musi zawiera¢ wersje codebooku,
identyfikator korpusu, date freeze oraz sume kontrolng lub inny niezmienny identyfikator

C.3. Role i rozdzielenie odpowiedzialnosci
Tabela C.2. Role i ograniczenia niezaleznosci.

Rola

Sponsor / autor
teoril

Koordynator
badania

Koder A i Koder B

Adjudykator

Analityk

Moderator M6

Panelisci M6

Opiekun danych

Minimalny zakres

Udostepnia artefakty, wyjasnia historie wersji
po zamrozeniu pytan.

Preregistracja, rekrutacja, harmonogram,
rozdzial pakietow, retencja.

Niezalezne RUNDA_A i RUNDA_B na pelnym
korpusie.

Rozstrzyga rozbieznosci po obliczeniu miar;
prowadzi rejestr decyzji.

Oblicza k, Jaccard, exact-set, K3, closure, ablation
i CVIL

Tworzy neutralny feedback R2 i chroni
anonimowosc.

Niezalezne oceny R1/R2 i uzasadnienia
jakoSciowe.

Oddziela dane identyfikacyjne od ocen,
kontroluje dostep i retencje.

C.4. Bramka aktywacyjna
Tabela C.3. Bramka aktywacyjna badania.

v Kontrola aktywacyjna

Ograniczenia niezaleznosci

Nie koduje M5; nie moderuje

samodzielnie M6; nie zmienia progow.

Nie ujawnia kodéw ani ocen miedzy
uczestnikami.

Brak dostepu do siebie, pilota, AI'i
adjudykacji przed freeze.

Nie moze by¢ autorem jednego z
dwdch pierwotnych zestawow.

Pracuje na zanonimizowanych
identyfikatorach.

Nie wskazuje odpowiedzi
preferowanej przez autora.

COI ujawniony przed wiaczeniem;
brak dostepu do indywidualnych
odpowiedzi.

Nie uczestniczy w decyzjach
semantycznych, jesli ma dostep do
tozsamosci.

[] Wyznaczono instytucje prowadzaca, kierownika badania i opiekuna danych.
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v Kontrola aktywacyjna

[]

[1 Zamrozono v3.8-RC, korpus 48/12, instrumenty, progi i plan analizy.

[1 Utworzono pakiety koderéw bez wynikéw Al pilota, adjudykacji i koddw drugiej osoby.

[1 Zdefiniowano zasady wynagrodzenia lub jego braku, wycofania, poufnosci i okresu retencji danych.

[] Preregistracja otrzymala date, wersje i publiczny albo kontrolowany identyfikator.

[] Plan raportowania obejmuje PASS, REVISE, FAIL i INCONCLUSIVE oraz wyniki negatywne.

Uzyskano decyzje komisji etycznej albo udokumentowano podstawe zwolnienia zgodnie z wymaganiami
instytucji.

Jezeli choc¢ jeden punkt pozostaje niespelniony, badanie ma status NOT STARTED. Przygotowanie

dokumentow, rozmowy organizacyjne i wstepne rozpoznanie kandydatow nie sg aktywacja M5

lub M6.

C.5. M5 - formalne kodowanie ludzi

C.5.1. Cel i uczestnicy

M5 wymaga dwoch kompletnych, niezaleznych zestaw6w kodowania. Koder powinien rozumie¢
analize tresci, systemy pojeciowe lub metodologie badan srodowiska zbudowanego, lecz nie moze
by¢ wspotautorem codebooku, tworcg danych Al ani osoba bezposrednio zalezna od autora
projektu. Zalecany jest krotki screening kompetencji oraz deklaracja konfliktu interesow.

Tabela C.4. Kryteria wlqczenia koderéw M5.

Kryterium

Kompetencje

Niezaleznos¢

Dostepnos¢

Poufnosé

Wlaczenie

Doswiadczenie w co najmniej jednej
domenie: architektura, badania jakos$ciowe,
ontologie, LCA/POE lub systemy decyzyjne.

Brak udzialu w tworzeniu kodow
referencyjnych i symulacji.

Pelny korpus, RUNDA_A, freeze i RUNDA_B
w terminie.

Zgoda na nieporozumiewanie sie z drugim
koderem do adjudykacji.

C.5.2. Szkolenie i Slepe pakiety
1. Przekazac definicje P1-P8, C1-C6, decyzje K1-K4, reguly CH-01-CH-03 i przyklady
szkoleniowe spoza korpusu 48/12.

Wylaczenie / zarzadzanie

Brak zdolnos$ci do samodzielnego
zastosowania instrukcji po szkoleniu.

Wspdlautor codebooku, koder Al/pilota
lub bezposrednia zalezno$¢ stuzbowa.

Czes$ciowe kodowanie bez
prerejestrowanej procedury brakéw.

Ujawniony kontakt dotyczacy
konkretnych decyzji przed freeze.

2. Przeprowadzic test poznawczy instrukcji; wolno poprawi¢ wylacznie bledy redakcyjne przed

prerejestracyjnym freeze.
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3. Nada¢ koderom losowo przestawione kolejnosci jednostek i neutralne identyfikatory.

4. Nie przekazywac wynikow Al, wcze$niejszego pilota, wynikow drugiego kodera ani
oczekiwanej odpowiedzi.

5. Zarchiwizowac¢ wersje instrukcji i pakietow przed rozpoczeciem RUNDA_A.

C.5.3. RUNDA_A - closure i mapowanie

Dla kazdej jednostki koder zapisuje: K1 — jedng klase C1-C6; K2 — minimalny zbior 1-3
prymitywow; K3 — NIE / NIEPEWNE / TAK dla nieredukowalnej potrzeby P9; K4 — pewnos¢;
memo — Krotkie uzasadnienie przy niepewnosci lub granicy. Kodowanie zostaje zablokowane
przed otrzymaniem zadania ablacyjnego.

TEST P9. Kandydat P9 wymaga definicji niezaleznej od nazwy branzowej, minimalnej proby
redukcji do P1-P8, wskazania dokladnej utraty znaczenia, wykluczenia klas C2-C6 oraz co
najmniej dwoch niezaleznych scenariuszy.

C.5.4. RUNDA_B - ablacja

Po zamrozeniu RUNDA_A kazdy koder otrzymuje zadania kontrfaktyczne dla P1-P8. Ocenia utrate
reprezentacji po usunieciu prymitywu: RL=0 — brak istotnej utraty; RL=1 — utrata czesciowa lub
mozliwa substytucja wymagajaca memo; RL=2 — krytyczna utrata znaczenia, ktorej nie mozna
odtworzy¢ bez zmiany sensu. Koder nie zmienia wstecz decyzji RUNDA_A.

Tabela C.5. Rozroznienia chronione w ablacji P1-P8.

Prymityw Rozroéznienie chronione w ablacji
P1 Miejsce Kontekst fizyczny, ekologiczny, klimatyczny, kulturowy i kompetencyjny.

P2 Potrzeba Stan lub ustuga do zapewnienia, odrebna od $rodka i funkcji elementu.

P3 Uczestnik Beneficjent, operator, podmiot kosztu, ryzyka, prawa lub odpowiedzialnosci.

P4 Zaso6b / element Rzecz, material, no$nik lub skladnik odrebny od wykonywanej pracy.

P5 Funkcja Praca, dziatlanie lub ustuga wykonywana przez element albo uklad.

P6 Relacja Sprzezenie, konflikt, przeplyw lub wspdldzialanie miedzy sktadnikami.
P7 Czas / zmiana Sekwencja, starzenie, adaptacja, niepewna przysztos¢, demontaz lub relokacja.

P8 Dowdd / informacja Zrédlo, pomiar, jako$¢ wiedzy, wersja, niepewnos$¢ i pamieé¢ decyzji.

C.5.5. Miary i progi M5
Tabela C.6. Miary i prerejestrowane progi M5.

Kryterium Prog prerejestrowany Znaczenie

K1 zgodno$¢ surowa =85% Powtarzalnosc¢ klasy dominujace;j.
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Kryterium Prog prerejestrowany
K1 Cohen k =0,75
K2 $redni Jaccard =0,75
K2 identyczny zbior =65%
K3 zgodnos¢ =90%
Closure 0-5% K3=TAK po review; brak
trwalego P9
NIEPEWNE <5% po adjudykacji

lacja P1-P
Ablacja P1-P8 #rodet dla kazdego P

C.5.6. Adjudykacja i decyzja M5

RL=2 w =3 jednostkach z =3

Znaczenie

Zgodnosc¢ ponad przypadek.
Podobienistwo minimalnych zbioréw P.
Wymagajacy test dokladnej zgodnosci K2.

Powtarzalnos$¢ decyzji closure.

Wystarczalno$¢ P1-P8 w korpusie.

Wyzszy udzial uruchamia REVISE.

Wsparcie koniecznosci prymitywu.

1. Najpierw obliczy¢ miary na surowych, zamrozonych danych; nie korygowac ich przez

pozniejszy konsensus.

2. Nastepnie adjudykator rozpatruje kazda rozbiezno$¢, zachowujac oba kody pierwotne i

uzasadnienie decyzji.

3. 0ddzieli¢ wynik powtarzalnos$ci od wyniku closure i ablacji; jedna wysoka miara nie

kompensuje porazki innej bramki.

4. Zarejestrowac przypadki CH-01-CH-03 oddzielnie, zwlaszcza CH-02 P2—-C2/C4.

5. Opublikowac pelng macierz rozbieznosci i przypadki negatywne w formie

zanonimizowanej.

Tabela C.7. Reguly decyzji M5.

Status Regula

Wszystkie progi spelnione; brak aktywnego P9; wszystkie P1-P8 wspierane przez ablacje;

Rdzen reprezentuje material, lecz co najmniej jedna definicja lub granica wymaga zmiany

Powtarzalny P9, brak koniecznos$ci co najmniej jednego P albo istotna porazka

PASS
brak nierozstrzygnietych odchylen protokotu.
REVISE
S E1/E2 albo udzial NIEPEWNE przekracza prog.
FAIL s .
powtarzalno$ci mimo poprawnego szkolenia.
INCONCLUSIVE

odstepstwo od prerejestracji.

Brak pelnych dwdch zestawo6w, naruszenie Slepoty, nieusuwalne braki danych albo istotne
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C.6. M6 - rzeczywisty panel modified Delphi

C.6.1. Warunek aktywacji

M6 uruchamia sie dopiero po formalnym wyniku M5 i pisemnej decyzji komisji metodologicznej,
jaka wersje codebooku otrzymuje panel. DomysSlnym obiektem jest niezmieniony v3.8-RC. Jezeli
M5 wymusi zmiane E2 lub wyzsza, najpierw powstaje nowa wersja DEV i wymagany retest; panel
nie ocenia ruchomego celu.

C.6.2. Rekrutacja i warstwy kompetencyjne

Nalezy zaprosic¢ 24-30 osob, dazac do co najmniej 18 waznych odpowiedzi w R11 15 w R2 oraz
retencji co najmniej 70%. Rekrutacja powinna umozliwi¢ zachowanie co najmniej trzech profili w
kazdej warstwie w R2. Jesli pokrycie warstw nie zostanie osiggniete, wynik wymaga statusu
INCONCLUSIVE albo jawnie prerejestrowanej analizy ograniczone;.

Tabela C.8. Warstwy kompetencyjne panelu M6.

Warstwa  Zakres kompetencji

A Architektura i praktyka projektowa.

B Ekologia, LCA i granice srodowiskowe.

C Systemy, ontologie i reprezentacja wiedzy.
D Cykl zycia, POE i eksploatacja.

E Partycypacja, etyka i governance.

Kandydat powinien wykaza¢ kompetencje poprzez wyksztalcenie, praktyke, publikacje, projekty
lub odpowiedzialnos¢ zawodowa. Kryterium nie moze opierac sie wylacznie na tytule stanowiska.
Bezpos$redni interes finansowy lub reputacyjny w technologiach autora nalezy ujawnic; osoby
silnie powigzane nie powinny tworzy¢ podstawowego panelu, lecz moga by¢ raportowane jako
odrebna warstwa interesariuszy.

C.6.3. R1 - ocena niezalezna

Kazdy panelista ocenia P1-P8 w czterostopniowej skali: trafnos¢, jasnosé, odrebnosc i uzytecznoscé.
Dodatkowo ocenia pewno$¢, kompletnos¢ globalna, potrzebe P9 oraz osiem winiet granicznych.
Skala nie zawiera neutralnego srodka. Uzasadnienie jest wymagane dla ocen 1-2, odpowiedzi
NIEPEWNE/TAK dla P9 oraz propozycji zmiany definicji.

Tabela C.9. Wymiary oceny w rundzie R1.

Wymiar Pytanie operacyjne

Trafnosc Czy pojecie jest niezbedne lub istotne dla zakresu ARW+?

Jasnosc Czy definicje mozna zastosowac bez znajomosci intencji autora?
Odrebnosc Czy pojecie zachowuje wlasne rozréznienie wobec pozostatych P?
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Wymiar Pytanie operacyjne
Uzyteczno$c Czy pojecie pomaga analizowa¢ i komunikowac decyzje projektowe?
Pewnos$¢ Jak pewny jest panelista wlasnej oceny i z jakiego powodu?

C.6.4. Feedback i R2
1. Przekazac rozklad 1-4, mediane, kwartyle, IQR, I-CVI, status pozycji i wlasna odpowiedz

panelisty z R1.

2. Przedstawic zanonimizowane argumenty wspierajace, krytyczne i mniejszosciowe z

oznaczeniem warstwy, bez rekomendacji autora.
3. Nie scala¢ odmiennych argumentow w sztuczny konsensus.
4. Zapytac, czy panelista podtrzymuje lub zmienia oceng, z jakg pewnoscig i dlaczego.

5. R3 uruchomic tylko wtedy, gdy mozliwosc¢, Kryteria i regula zatrzymania zostaty

prerejestrowane przed R1.

C.6.5. Progi M6 i reguta decyzji
Tabela C.10. Progi ilosciowe M6.

Wskaznik

I-CVI dla pozycji i wymiaru

S-CVI/Ave — trafnos¢
S-CVI/Ave — jasnos¢
S-CVI/Ave — odrebnosc
S-CVI/Ave — uzytecznosc
Kompletno$¢ globalna
Retencja R1-R2

Winieta graniczna

Stabilnos¢

Aktywny P9

Tabela C.11. Reguly decyzji M6.

Status Regula

Prog

=0,78 jako minimalny poziom akceptacji; wynik ponizej progu
wymaga review.

=0,90

=0,90

=0,85

=0,85

=80% ocen 3-4

=70%

=75% wskazan jednej reguly albo jawny status nierozstrzygniety

Zmiana udzialu ocen 1-2 versus 3-4 nie wieksza niz 15 punktow
proc. bez jako$ciowego wyjasnienia

Brak; kandydat wymaga kryteriéw semantycznych i poparcia
miedzywarstwowego

PASS Progi ilosciowe i jako$ciowe spelnione; brak aktywnego P9; brak zmiany E2-E4.
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Wysoka trafnos¢, lecz co najmniej jedna zmiana E1/E2, stabilna polaryzacja lub granica

Status Regula
REVISE . . .
wymagajaca nowej wersji.
FAIL Rdzen nie osigga minimalnej trafno$ci/kompletnosci albo utrzymuje sie nowy,
nieredukowalny prymityw podwazajacy P1-P8.
INCONCLUSIVE

C.6.6. Obowiagzkowe granice v3.8-RC
Tabela C.12. Obowigzkowe granice v3.8-RC.

Granica Pytanie do panelu

CH-01 P1/P3

CH-02 P2-C2/C4

CH-03 P4/P8

Niewystarczajacy panel, retencja, pokrycie warstw, istotne braki lub naruszenie procedury.

Czy P3 nalezy dodawac¢ wylacznie wtedy, gdy decyzja przypisuje podmiotowi

pozaludzkiemu korzy$¢, koszt, prawo lub reprezentowang odpowiedzialno$¢?

Czy zapewniany stan/ustuga, reguta wyboru i niekompensowalna bramka sa

rozdzielone wystarczajaco jasno do powtarzalnego kodowania?

mozliwoscia P4+P8 przy obu rolach?

C.7. Klasy zmian i retest
Tabela C.13. Klasy zmian E0-E4 i konsekwencje retestu.

Klasa

EO

El

E2

E3

E4

Zakres

Korekta techniczna lub redakcyjna bez wplywu na
sens.

Doprecyzowanie jasnosci bez zmiany zakresu
kategorii.

Zmiana granicy lub reguly mapowania wplywajaca
na cze$¢ przypadkow.

Zmiana definicji lub zakresu prymitywu.

Dodanie, usuniecie lub polagczenie prymitywu.

Czy nosnik/baza i tre$¢ poznawcza/uzasadniajaca wymagaja odrebnych kodow, z

Konsekwencja

Nowy plik i rejestr zmian; bez retestu.

Pretest poznawczy i kontrola wersji.

Nowa wersja DEV i celowany ludzki retest
MS5.

Pelny M5 na zamrozonym korpusie i
ponowna ocena M6.

Nowa wersja ontologii; pelny M5 i nowy
MS6.

ZAKAZ RETROAKTYWNOSCI. Nowa wersja nie zmienia historycznych danych M5 lub M6.
Raport zachowuje wersje oceniang, wersje proponowang i dokladny powod przejscia.
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C.8. Dane, etyka i audytowalnosé
Tabela C.14. Minimalne wymagania dla danych, etyki i audytu.

Obszar

Identyfikacja

Dostep

Retencja

Wycofanie
Cytaty

Integralnos¢

Odstepstwa

Wymaganie minimalne

Dane osobowe przechowywane oddzielnie od kodéw i ocen; analiza uzywa
identyfikatoréw.

Role i uprawnienia zapisane przed badaniem; autor nie ma dostepu do tozsamosci
odpowiedzi przed freeze.

Okres, miejsce, administrator i procedura usuniecia wpisane do zgody i prerejestracji.
Termin i skutek wycofania okreslone przed anonimizacjg lub zamrozeniem zbioru.
Publikowane tylko po anonimizacji i zgodnie z zakresem zgody.

Niezmienne pliki zrodlowe, log operacji, wersje instrumentéw, daty freeze i sumy
kontrolne.

Kazde odstepstwo datowane, uzasadnione i sklasyfikowane jako przed lub po dostepie
do danych.

C.9. Minimalny raport kofncowy
Tabela C.15. Minimalny zakres raportu koricowego.

v Kontrola aktywacyjna

[] Pelny opis rekrutacji, liczebnosci, odptywu, warstw kompetencyjnych i konfliktow interesow.

[] Wersje wszystkich artefaktow, daty freeze i prerejestracja.

[] Surowe miary przed adjudykacja oraz wynik po adjudykacji, wyraznie rozdzielone.

[] Macierz rozbieznosci K1/K2/K3, przypadki NIEPEWNE i wszystkie kandydatury P9.

[] Wyniki ablacji P1-P8 wraz ze Zzrédtami i przypadkami krytycznymi.

[] I-CVI/S-CVI, mediany, IQR, stabilnos$¢, polaryzacja i réznice miedzy warstwami M6.

[1 Argumenty mniejszo$ciowe, kontrprzyklady i wyniki negatywne.

[1 Decyzja PASS/REVISE/FAIL/INCONCLUSIVE z odwolaniem do prerejestrowanych regul.

[] Rejestr zmian E0-E4 i wymagana $ciezka retestu.

[] Jednoznaczne o$wiadczenie, czy M7 pozostaje zablokowany.
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C.10. Karta aktywacji badania
Tabela C.16. Karta aktywacji badania.

Instytucja prowadzaca

Pole Zapis przed aktywacja

Kierownik badania
Opiekun danych
Decyzja etyczna / zwolnienie 1D: data:
Preregistracja Repozytorium / ID:
Wersja codebooku v3.8-RC suma / identyfikator:
Korpus ARW-M5-48x12-2026-08-14 suma:
Wynagrodzenie [1brak []tak, zasady:
Retencja danych Okres: miejsce:
Data aktywacji podpis:

C.11. Skrécona instrukcja kodera M5

1.

7.
8.

Przeczytaj jednostke jako samodzielng decyzje lub twierdzenie; nie dopowiadaj kontekstu
zrodlowego.

. Wybierz jedna klase K1 wedlug funkcji logicznej, stosujac pierwszenstwo C4 dla

niekompensowalnej bramki.

. Wybierz minimalny zbidr 1-3 prymitywow K2; kazdy kod musi by¢ konieczny do

zachowania sensu.

Zastosuj CH-01, CH-02 i CH-03. Sama obecno$¢ stowa branzowego nie tworzy nowej kategorii.

. Ustaw K3=TAK/NIEPEWNE tylko po nieskutecznej redukcji do P1-P8 i klas C2-C6; opisz

utrate znaczenia.
Zapisz pewnos$¢ K4 oraz memo przy kazdej granicy, niepewnosci lub odstepstwie.
Nie konsultuj decyzji z drugim koderem i nie szukaj kodow referencyjnych.

Po wystaniu RUNDA_A nie zmieniaj jej w RUNDA_B.

C.12. Screening i konflikt interesow
Tabela C.17. Screening kompetencji i konfliktu interesow.

Pole Odpowiedz
Kod kandydata COD-___ /EXP-_
Rola [ 1 koder M5 [] panelista M6 []adjudykator [] moderator
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Lata relewantnego doswiadczenia

Pole Odpowiedz

Warstwa M6 [TA[IB[ICI[ID []E []niedotyczy

Trzy relewantne osiggniecia 1) 2) 3)

Udzial w tworzeniu ARW+/M4-M6 [INIE [] TAK — opis:

Relacja finansowa lub zawodowa z

[1NIE [] TAK — opis:

autorem
Interes reputacyjny w wyniku [1NIE [] TAK — opis:
Dostep do wynikéw Al / pilota [1NIE [] TAK — zakres:
1 k 1 ; ienie:
Decyzja kwalifikacyjna [1wlaczony [ ] warunkowo [ ] wylaczony; uzasadnienie

C.13. Minimalna informacja i zgoda uczestnika
Badanie dotyczy oceny ontologii projektowej ARW+. Udzial jest dobrowolny. Uczestnik otrzymuje

opis celu, procedury, przewidywanego czasu, sposobu uzycia odpowiedzi, zasad poufnosci,
wynagrodzenia lub jego braku, mozliwo$ci wycofania oraz danych kontaktowych instytucji

prowadzacej. Ryzyko obejmuje gldwnie czas, obcigzenie poznawcze i mozliwos¢ cytowania

zanonimizowanych argumentow. Badanie nie ocenia kompetencji zawodowej uczestnika.

Tabela C.18. Oswiadczenia uczestnika.

v

[]
[
[]
[
[
[

Oswiadczenie uczestnika

Otrzymatem/am informacje o celu, przebiegu, czasie i dobrowolno$ci udziatu.
Rozumiem, kiedy i w jaki sposéb moge wycofa¢ dane.

Rozumiem zasady poufnosci, anonimizacji i okresu przechowywania.
Wyrazam zgode na analize moich ocen w formie zbiorczej.

Wyrazam zgode na uzycie zanonimizowanych cytatéw: [ ] TAK [ ] NIE.

Ujawnilem/am znane konflikty interesow.

Tabela C.19. Pola zgody i potwierdzenia.

Imie i nazwisko / kod

Podpis / potwierdzenie elektroniczne

Osoba przyjmujaca zgode

Pole Zapis

Data
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C.14. Arkusze decyzji koncowej
Tabela C.20. Arkusz decyzji koricowej M5.

M5 — miara
K1 zgodnos$¢
Klk
K2 Jaccard
K2 exact-set
K3 zgodnosc
Closure / P9

Ablacja P1-P8

Decyzja M5

Wynik

[1PASS []1REVISE []FAIL []
INCONCLUSIVE

Tabela C.21. Arkusz decyzji koricowej M6.

M6 — wskaznik
R1/R2/retencja
S-CVI trafnos¢
S-CVI jasnosc
S-CVI odrebnosc
S-CVI uzytecznos¢

Kompletnos$¢ globalna

Winiety / P9

Decyzja M6

Wynik

[1PASS [1REVISE []FAIL []
INCONCLUSIVE

C.15. Checklista prerejestracji i publikacji
Tabela C.22. Checklista prerejestracji i publikacji.

v Kontrola aktywacyjna

[] Cel, pytania, hipotezy i status syntetycznego archiwum sag jawne.

[] Wersja v3.8-RC, korpus, instrumenty i progi sa zamrozone.

Prog

=85%

=0,75

=0,75

=65%

=90%

0-5%; brak P9

kazdy P wsparty

Prog
=18/=15/=70%
=0,90

=0,90

=0,85

=0,85

=80%

=75% lub jawny
spor / brak P9

[1] Kryteria koderdw, ekspertow, warstw, COI i retencji sa okreslone.

[1 Plan brakéw danych, odptywu, odstepstw i zatrzymania jest zapisany.

Status

Status
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v Kontrola aktywacyjna

[] Plan adjudykacji nie zmienia miar surowej zgodnosci.

[] Feedback R2 zawiera dane ilo$ciowe, jako$ciowe i wlasna odpowiedZ panelisty.

[1 Reguly P9 i klas E0-E4 sg prerejestrowane.

[1 Zaplanowano publikacje wynikéw negatywnych, kontrprzykladéw i gtloséw mniejszosci.
[] Raport rozdzieli wyniki ludzi od historycznych wynikow Al

[] M7 pozostanie zablokowany bez formalnej, podpisanej decyzji.

C.16. Dokumenty wykonawcze powigzane
« ARW_plus_codebook_ontologii_v3_8 RC_syntetyczny_PL.docx

+ ARW_plus_M5_test_zamkniecia_ontologii_i_ablacja_v1_0_PL.docx

* ARW_plus_M5_pakiet_ wykonawczy_i_status_v1_1_PL.docx

* ARW_plus_M5_pakiet BLIND_dla_kodera_v1_1_PL.xlsx

+ ARW_plus_M6_walidacja_ekspercka_ontologii_i_modified_Delphi_v1_0_PL.docx

« ARW_plus_raport_zamkniecia_sciezki_teoretycznej_v1_0_PL.docx

STATUS KONCOWY. Protokdl i formularze sg przygotowane. Formalny M5 pozostaje
nierozstrzygniety, formalny M6 nieuruchomiony, a M7 zablokowany do czasu uzyskania
nowych danych od niezaleznych ludzi.
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Zrodla i spos6b cytowania

W tekscie zastosowano parafrazy i odwolania do tradycji teoretycznej, Zrédet regulacyjnych,
norm, wspoéiczesnych badan oraz wybranych materialéw zawodowych bez dlugich cytatow.
Zrodla naukowe i regulacyjne stuza ugruntowaniu whole-life carbon, EPBD, cyrkularnosci,
sufficiency, odpornosci i robustnosci, adaptive planning, absolute environmental sustainability
assessment, dynamic LCA, performance gap, zdrowia materialowego, bior6znorodnosci i
geometrii konstrukcyjnej. Wydanie v3.8-RC dodaje osobna warstwe metodologiczna oparta na
literaturze architectural design research / research by design, design science research, scoping
review, Delphi/content validity oraz inter-rater reliability. Metody z innych dyscyplin sa uzywane
jako jawnie opisane narzedzia pomocnicze, a nie jako automatycznie obowiazujgce standardy
architektury. Wywiady Dezeen i materialy zawodowe pozostaja zrodtami kontekstu i nie
zastepuja badan empirycznych ani recenzowanej literatury. Przed zlozeniem pracy w instytucji
naukowej nadal wymagana jest weryfikacja danych bibliograficznych zrédta Michajltowskiego
oraz pelna kontrola cytowan i podobienstwa tekstu.

O autorze

Henryk Zawislak jest polskim wynalazcg i przedsiebiorcg, autorem koncepcji i systemu
EasyFootings® oraz autorskich kierunkow rozwoju EasyVerticalPV®. W swoich opracowaniach
laczy architekture relacyjng, odwracalne posadowienie, energie, retencje, adaptacyjnosc i
gospodarke obiegu zamknietego. Rozwija podejscie, w ktorym forma architektoniczna wynika z
relacji miejsca, konstrukcji, energii, wody, materialu, uzytkowania i czasu, a technologia ma
wzmacniac¢ lokalne warunki i kompetencje zamiast narzucac jednolity rezultat.
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Nota koncowa do wydania v3.8-RC

Wydanie v3.8-RC zachowuje szerokos¢ pojeciowa i zamknieta ontologie wersji 3.6, a zarazem
dokumentuje zakonczenie Sciezki teoretycznej. Proby M5-Al, M6-SIM i E2 potwierdzily techniczng
wykonalnosc¢ instrumentéw, wsparty wewnetrzng spojnosc P1-P8 i ujawnity granice CH-01-CH-03.
Nie sa jednak walidacja intersubiektywna. Formalny M5 pozostaje nierozstrzygniety, formalny
M6 nie zostal uruchomiony, a M7 pozostaje zablokowany do czasu uzyskania nowych danych od
niezaleznych ludzi. Teoria nie jest przedstawiana jako empirycznie potwierdzona; wydanie v3.8-
RC okresla dokladnie, jakie dowody moga ja potwierdzi¢, skorygowac albo czesciowo odrzucic.
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